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Resumen

Basados en la problemdtica ambiental y en las nuevas metodologias de aprendizaie, se disefié una
estrategia de ensefianza enfocada en resolver problemdticas ambientales por medio de energias
renovables, con el fin de que estudiantes de primer semestre de ingenieria, logren adquirir
conocimientos en su campo de forma diddctica y participativa realizando calentadores solares con
materiales reciclables. Esta idea nacié al ver la falta de interés de los estudiantes y la poca
concentracién en clase. Se buscé proponer una forma de motivarlos, guiarlos y mostrarles que son
capaces de hacer ingenieria de manera diferente y participativa.

El objetivo es ensefiar a los estudiantes de diferentes ingenierias del Politécnico Grancolombiano,
campus principal, por medio del desarrollo de retos diddcticos e interactivos a modo de
hackdathones los conceptos bdsicos de energia solar, incentivando a la investigacién de energias
renovables; con ello se busca reforzar los conocimientos que tienen los estudiantes sobre conceptos
bdsicos de energia solar por medio de una competencia.

La metodologia se divide en cuatro partes, en la primera se realiza una prueba para saber qué
conocimientos tienen acerca del tema. En la segunda parte, se dividen en equipos multi-carreras,
se les brinda el apoyo que les permita realizar el reto, articulos, videos, y se explica los materiales
que necesitardn el dia del reto, estos deben ser reciclables o reutilizables, con el fin de construir un
calentador de agua solar. En la tercera parte, se realiza la construccién de los calentadores. En la
dltima etapa, se realiza nuevamente una prueba de conocimientos para saber qué tan efectiva fue
la actividad y se socializan los resultados.
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Los resultados evidencian que a medida que el proyecto tiene nuevas versiones, la calidad de los
calentadores va aumentando, permitiendo un incremento aproximado de hasta siete grados
centigrados del calentador ganador respecto al ganador del semestre pasado.

Palabras clave: hackéthones; metodologias de aprendizaije; energias renovables, competencias,

habilidades blandas

Abstract

Based on the environmental problem and the new learning methodologies, a teaching strategy was
designed focused on solving environmental problems using renewable energy, in order for first
semester engineering students to acquire knowledge in their field didactic and participatory making
solar heaters with recyclable materials. This idea was born when seeing the lack of interest from the
students and the litfle concentration in class, it was sought to propose a way to motivate them, guide
them and show them that they are capable of engineering in a different and participatory way.

The objective is to teach students from different engineering departments of the Politécnico
Grancolombiano, main campus, through the development of didactic and interactive challenges in
the form of hackathons, the basic concepts of solar energy, encouraging research into renewable
energy; this seeks to reinforce the knowledge that students have about basic concepts of solar energy
through a competition.

The methodology is divided into four parts, in the first a test is carried out to find out what knowledge
they have on the subject, in the second it is divided into multi-race teams, they are given the support
that allows them to carry out the replica, articles, videos , and explains the materials they will need
on the day of the challenge, these must be recyclable or reusable, in order to build a solar water
heater, in the third part, carry out the construction of the heaters and evaluate the solar heaters by
the students looking for reward the one with the highest performance water heater; In the last stage,
a knowledge test is carried out again to find out how effective the activity is to obtain more
information on the subject and fo socialize about the builtin heaters.

The results show that as new versions are released, the quality of the heaters increases, allowing an
approximate increase of up fo seven degrees Celsius of the winning heater compared to the winner

of last semester.

Keywords: hackathons; learning methodologies; renewable energy, skills, soft skills

1. Introduccién

Viendo la falta de interés y la poca concentracién en clases de los alumnos de primer semestre, se
buscé proponer una forma de motivar, guiar y mostrarles a los estudiantes que son capaces de
hacer ingenieria de manera diferente y participativa por medio de la exploracién de soluciones a
problemdticas reales con base en una metodologia activa de aprendizaje. Se diseiid una estrategia
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de aprendizaje enfocada en resolver probleméticas ambientales por medio de energias renovables,
con el fin de que los estudiantes que inician su formacién en Ingenieria logren adquirir
conocimientos en su campo de forma didéctica y los implementen en la construccién de
calentadores solares de agua con materiales reciclables.

La estrategia contempla cuatro etapas diferentes con sus respectivas actividades que contemplan
no solamente el aprendizaje, sino también la evaluacién. Adicionalmente, los conocimientos y
competencias desarrollados no se supeditan a la formacién disciplinar; diversas competencias
blandas como trabajo en equipo, manejo del tiempo, habilidad comunicativa, liderazgo y
conciencia social y ambiental son tenidas en cuenta en los propésitos de formacién.

El presente documento da cuenta de la estrategia implementada, enfocdndose en los obijetivos del
proyecto y en la metodologia usada para conseguirlos. A continuacién, se presentan algunos
resultados. Finalmente, se detallan algunas ensefianzas que esta actividad ha dejado para el grupo
de monitores de la asignatura.
2. Objetivo General

Ensefiar a los estudiantes de diferentes programas de Ingenieria y Ciencias Bdsicas del Politécnico
Grancolombiano, por medio del desarrollo de retos diddcticos e interactivos, los conceptos bdsicos
de energia solar, incentivando la investigacién de energias renovables.

3. Objetivos especificos

Incentivar a los estudiantes hacia la investigacién auténoma y bisqueda de soluciones a
problemdticas ambientales.

Reforzar los conocimientos que tienen los estudiantes sobre conceptos bdsicos de energia solar por
medio de una competencia.

Generar un primer acercamiento a la Ingenieria de manera diddctica y participativa para inspirar
a los estudiantes a profundizar en sus carreras.

Comprobar el cambio en los conocimientos y conciencia ambiental respecto a las energias
renovables que adquieren los estudiantes después de participar en las actividades.
4. Metodologia

La metodologia se divide en cuatro partes desarrolladas a lo largo de cuatro momentos como se
muestra en la figura 1.
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Figura 1. Metodologia de cuatro etapas usada en la implementacién de la estrategia.
Fuente: elaboracién propia

En la primera etapa, se realiza una prueba individual para saber qué conocimientos tienen los
estudiantes acerca del tema de energias renovables por medio de una plataforma interactiva
llamada Kahoot. Se aclara a los estudiantes que no va a haber nota asociada a esta evaluacién
para que la prueba refleje Gnicamente lo que los estudiantes saben en el momento. En la segunda
etapa, se divide el curso en equipos de trabajo multicarreras y se les indica que deben generar
una identidad a ese equipo junto con su respectivo distintivo. Posteriormente, se les ofrecen videos,
articulos, herramientas de bisqueda y una cdtedra sobre energia solar para que tengan bases
conceptuales y estén preparados para construir los calentadores solares.

La tercera parte consiste en la construccién de los calentadores solares cuyos materiales para
realizar la dindmica son seleccionados y llevados por los mismos estudiantes, éstos deben ser
reciclables o reutilizables. El calentador solar de agua es construido en un espacio abierto por
todos los equipos de manera simultdnea. El ambiente de compaierismo y la efusividad forman
parte importante de la actividad y tienen su reflejo en la calificacién por medio de la formulacién
de arengas, el disefio de un distintivo de equipo creativo y el entusiasmo al realizar las
indicaciones. Una vez se ha cumplido el tiempo establecido para la construccién del calentador,
un juez mide la temperatura inicial del agua que se dejaré por alrededor de una hora dentro del
dispositivo; cuando se cumple el tiempo, se mide de nuevo la temperatura y se calcula la diferencia.
Se declara ganador de la actividad al equipo que haya logrado el mayor incremento de
temperatura. Todo el proceso anterior ha sido documentado por medio de un video en el que cada
equipo refleja la seleccién de materiales, los principios fisicos que usardn en la construccién, el
disefio, la construccién y una justificacién final de los resultados obtenidos.
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Figura 2. Imagen de la actividad de construccién de los calentadores solares de agua.
Fuente: registro fotogrdfico de la Facultad de Ingenieria, Disefio e Innovacién

En la etapa final, se evalian la formacién conceptual teérica en el tema y su aplicacién. Al mismo
tiempo, se evalta el desarrollo de algunas habilidades blandas, principalmente, el trabajo en
equipo y la gestién de recursos. Todos los resultados son socializados en el curso una vez se han
completado todas las etapas.

5. Resultados

En el periodo 2019-2, la proporcién de estudiantes que aprobaron el examen de verificacién de
conocimientos pasé de 43% a 80% de 35 estudiantes que cursaron la asignatura de Introduccién
a la Ingenieria.

Los resultados evidencian que a medida que se sacan nuevas versiones, la calidad de los
calentadores va aumentando, permitiendo un incremento aproximado de hasta siete grados
centigrados del calentador ganador respecto al ganador del semestre pasado, de esta forma se
genera mayor expectativa en los estudiantes, quienes se motivan a investigar nuevas tecnologias
para hacer un mejor proyecto.
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Figura 3. Resultados de las evaluaciones diagnéstica y final del periodo 2019-2.
Fuente: elaboracién propia

6. Lecciones aprendidas

La inclusién de temas aparentemente complejos y que deberian ser desarrollados en estadios
posteriores de los programas de Ingenieria en una materia inicial como Introduccién a la Ingenieria
y las Ciencias Bésicas resulta no solo pertinente, sino también motivadora para que los estudiantes
alcancen resultados sobresalientes.

Las actividades académicas que implican la intervencién fisica del entorno resultan mds estimulantes
que aquellas que desarrollan Unicamente la formacién teérica. Adicionalmente, acercan a los
estudiantes al ejercicio real de la Ingenieria.

En los procesos de formacién en Ingenieria, el desarrollo de habilidades blandas es tan relevante
como puede ser la adquisicién de competencias puramente disciplinares. Si un curso se limita a
impartir cétedras, se estd perdiendo la oportunidad de aportar en la formacién integral de
profesionales. Es necesario involucrar medios de comunicacién distintos, sincrénicos y asincrénicos,
que motiven al estudiante mientras que le forman en nuevas habilidades.
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