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Resumen

En el marco de su compromiso con la ciencia, la tecnologia y la formacién de nuevas generaciones
de ingenieros, la Institucidén Universitaria Antonio José Camacho (UNIAJC) establecié una alianza
estratégica con el Programa CASD del Colegio Santo Tomds de Cali para desarrollar un proyecto
formativo basado en la metodologia Design Thinking, dirigido a estudiantes de grado 11 de la
Especialidad de Electricidad y Electrénica. Como parte de esta experiencia, se conformaron cinco
equipos de trabajo, cada uno liderado por dos estudiantes, con el propésito de promover el interés
por la ingenieria entre los jévenes de la media técnica. El proyecto surgié como una respuesta
concreta a la necesidad de cerrar la brecha existente entre la educacién secundaria y la superior,
facilitando una transicién més significativa y fluida hacia programas universitarios en dreas STEM.
La propuesta incluyé acciones articuladas entre ambas instituciones, como la capacitacién docente
liderada por expertos universitarios, el acompafamiento técnico en el desarrollo de soluciones con
tecnologia loT, y la sistematizacién de resultados a través de una plataforma digital de registro.

En el corazén de esta articulacién, los estudiantes aplicaron los principios del Design Thinking para
identificar una problemdtica real en su entorno escolar, generar ideas innovadoras y materializar
una solucién tecnolégica: un sistema de riego inteligente automatizado para un jardin vertical. Esta
iniciativa integré saberes clave de la ingenieria, como programacién, electrénica, ciencia de datos
y biologia, en una experiencia educativa con impacto tangible.El desarrollo del sistema de riego
permitié abordar una necesidad concreta planteada por los propios estudiantes: reducir la
temperatura en el aula, mejorar la calidad visual del ambiente y disminuir las distracciones internas.
A partir de la instalacién del jardin vertical automatizado, se logré un descenso promedio de 2 °C
en la temperatura ambiente del salén, asi como una mejora en la estética del espacio, generando
ademds una barrera natural entre el interior del aula y el entorno exterior. Esta solucién demostrd
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la aplicabilidad real de los conocimientos adquiridos y evidencié la capacidad de los estudiantes
para responder de forma creativa y técnica a retos del contexto. Mds allé del impacto fisico en el
aula, el proyecto permitié fortalecer competencias transversales fundamentales en la formacién en
ingenieria, como el trabajo en equipo, el pensamiento critico y la resolucién de problemas.
Asimismo, la experiencia posibilitd la actualizacién de microcurriculos y estrategias pedagdgicas,
incorporando enfoques activos y colaborativos que enriquecen la ensefianza técnica en el nivel
medio.

Palabras clave: articulacién educativa; design thinking; media técnica — universidad

Abstract

As part of its commitment to science, technology, and the training of new generations of engineers,
the Antonio José Camacho University Institution (UNIAJC) established a strategic alliance with the
CASD Program of the Santo Tomds School in Cali to develop an educational project based on the
Design Thinking methodology, aimed at 11th-grade students in the Electricity and Electronics
specialty. As part of this experience, five working teams were formed, each led by two student
leaders, with the goal of fostering interest in engineering among technical high school students. The
project emerged as a concrete response to the need to bridge the existing gap between secondary
and higher education, facilitating a more meaningful and smoother transition into university
programs in STEM fields. The initiative included joint actions between both institutions, such as
teacher training led by university experts, technical support for developing loT-based solutions, and
the systematization of results through a digital registration platform.

At the core of this collaboration, students applied the principles of Design Thinking to identify a real
problem in their school environment, generate innovative ideas, and implement a technological
solution: an automated smart irrigation system for a vertical garden. This initiative integrated key
engineering knowledge—such as programming, electronics, data science, and biology—into an
educational experience with tangible impact. The development of the irrigation system addressed a
specific need identified by the students themselves: reducing classroom temperature, improving the
visual quality of the environment, and minimizing internal distractions. Following the installation of
the automated vertical garden, an average temperature reduction of 2°C in the classroom was
achieved, along with an improvement in the room’s aesthetics, creating a natural barrier between
the indoor space and the outside environment. This solution demonstrated the real-world
applicability of the knowledge acquired and highlighted the students’ ability to respond creatively
and technically to contextual challenges. Beyond the physical impact on the classroom, the project
also helped strengthen essential cross-cutting competencies in engineering education, such as
teamwork, critical thinking, and problem-solving. Additionally, the experience enabled the updating
of micro-curricula and pedagogical strategies, incorporating active and collaborative approaches
that enhance technical education at the secondary level.

Keywords: educational articulation; design thinking, technical media — university
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1. Introduccion

La transicidén de los estudiantes de educacién media técnica hacia programas universitarios de
ingenieria representa un desafio en términos de continuidad formativa, motivacién vocacional y
aplicacién prdctica de competencias. En este contexto, este proyecto surge como respuesta a la
necesidad de consolidar una experiencia significativa y articulada entre ambos niveles educativos.

En grado 11, los estudiantes deben desarrollar un proyecto técnico integrador que evidencie la
apropiacién de las competencias técnicas y tecnolégicas adquiridas a lo largo de su formacién.
Sin embargo, estos proyectos muchas veces carecen de un enfoque interdisciplinario, de
innovacién, y de vinculacién con el entorno real. Por ello, se propone una estrategia basada en
Design Thinking que fomente la colaboracién entre estudiantes y docentes, y que permita enfrentar
problemdticas ambientales del entorno educativo mediante soluciones tecnoldgicas sostenibles.

Como objetivo general del proyecto se determiné fortalecer la articulacién entre la educacién media
técnica y los programas universitarios de ingenieria mediante el desarrollo de un proyecto
interdisciplinario basado en Design Thinking, que permita a los estudiantes de grado 11 de la
especialidad de Electricidad y Electrénica del Programa CASD aplicar sus competencias técnicas
en la solucién de una problemdtica ambiental del entorno educativo, promoviendo la sostenibilidad,
el emprendimiento y la vocacién hacia la ingenieria. Como objetivos especificos se determinaron
desarrollar un proyecto técnico basado en Design Thinking que integre los conocimientos
adquiridos en la especialidad de Electricidad y Electrénica para desarrollar un sistema de riego
inteligente tipo loT orientado a mejorar las condiciones ambientales del aula. Igualmente fomentar
el trabajo colaborativo e interdisciplinario entre estudiantes y docentes de diferentes dreas del
Colegio Santo Tomds, en articulacién con docentes universitarios, para fortalecer las competencias
sociales, comunicativas y técnicas. Adicionalmente, incentivar el interés por la investigacién, la
innovacién y la ingenieria a través de la participacién activa de los estudiantes en todas las fases
del proyecto, desde la identificacién del problema hasta la presentacién de resultados en eventos
académicos. Finalmente, consolidar una experiencia significativa que contribuya a la actualizacién
de los microcurriculos y estrategias pedagégicas de la educacién media técnica, integrando
tecnologias emergentes y enfoques pedagdgicos activos como el aprendizaje basado en proyectos.

2. Marco Conceptual

Design Thinking en Educacion

El Design Thinking se ha consolidado como una metodologia innovadora centrada en las personas,
que impulsa la solucién creativa de problemas a través de un enfoque empdtico, colaborativo e
iterativo. Aunque tuvo su origen en el campo del disefio de productos, su flexibilidad y orientacién
prdctica han permitido su adopcién en diversos dmbitos, especialmente en el educativo, donde ha
demostrado ser una herramienta eficaz para fomentar el pensamiento critico, la creatividad y el
aprendizaje significativo (Brown, 2009; Liedtka, 2015). En el &mbito educativo, Design Thinking
se presenta como una estrategia pedagégica transformadora, que permite a los estudiantes
enfrentar desafios reales mediante un proceso estructurado que incluye cinco etapas: empatizar,
definir, idear, prototipar y evaluar. A través de esta secuencia, los estudiantes no solo generan
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soluciones viables, sino que también desarrollan competencias clave del siglo XXl como la
resolucién de problemas complejos, el trabajo colaborativo, la comunicacién efectiva y la
capacidad de adaptarse a contextos cambiantes (Razzouk & Shute, 2012). Este enfoque cobra un
valor especial en la educacién media técnica y en la formacién en ingenieria, donde el reto no es
Unicamente adquirir conocimientos técnicos, sino también comprender cémo aplicarlos de manera
significativa en contextos reales. Al incorporar Design Thinking en estos niveles, se promueve una
articulacién genuina entre el saber técnico y la dimensién humana de los problemas, permitiendo
a los estudiantes disefar soluciones con impacto social y pertinencia contextual. Ademds, esta
metodologia fortalece el vinculo entre la teoria y la prdctica, al facilitar una comprensién mas
profunda de las necesidades del entorno y al fomentar respuestas creativas e integradoras.

Articulacion entre la Educacion Media Técnica y los Programas Universitarios

La articulacién entre la educacién media técnica y los programas universitarios se ha convertido en
una estrategia fundamental para garantizar la continuidad del proceso educativo, disminuir los
indices de desercién escolar y facilitar una transicién efectiva hacia la educacién superior,
especialmente en dreas relacionadas con la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las matematicas
(STEM). Esta conexién le permite al estudiante construir una visién clara de su trayectoria formativa,
comprendiendo cémo los saberes y habilidades adquiridos en el nivel medio pueden proyectarse,

profundizarse y transformarse en competencias profesionales en el contexto universitario (MEN,
2021).

En el caso colombiano, la Ley General de Educacién (Ley 115 de 1994) sienta las bases para el
fortalecimiento de la educacién técnica y tecnolégica, promoviendo relaciones activas entre el
sector educativo, el sector productivo y las instituciones de educacién superior. En este contexto, el
proyecto desarrollado entre la Institucién Educativa Santo Tomds (Programa CASD) y la Facultad
de Ingenierias de la Institucién Universitaria Antonio José Camacho (UNIAJC) representa un ejemplo
concreto de articulacién efectiva. A través de esta alianza, se disefié una experiencia formativa
que permitié a los estudiantes de grado 11 aplicar sus conocimientos técnicos en un entorno real,
enriquecido por el acompafiamiento académico y tecnolégico de docentes universitarios

3. Metodologia

Tipo de Estudio

El desarrollo del proyecto se inscribié dentro de un estudio de caso con enfoque cualitativo-
descriptivo, orientado a comprender de manera profunda tanto el proceso como los resultados de
una experiencia de articulacién educativa entre la educacién media técnica y un programa
universitario en ingenieria. La eleccién de este enfoque metodolégico respondié a la necesidad de
analizar una situacién educativa especifica en su contexto real: la creacién conjunta de una
solucién tecnolégica —un sistema de riego inteligente basado en loT— disefiada e implementada
por estudiantes de grado 11 de la Especialidad de Electricidad y Electrénica del Programa CASD
del Colegio Santo Tomds, en colaboracién con la Facultad de Ingenierias de la Institucién
Universitaria Antonio José Camacho (UNIAJC). Més alléd de la resolucién de una problematica
ambiental concreta al interior del aula, el proyecto permitié observar cémo el acompafamiento
técnico y académico propiciado por esta alianza contribuyé al desarrollo de competencias
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técnicas, el fortalecimiento del trabajo colaborativo y la proyeccién vocacional de los estudiantes
hacia carreras en ingenieria. Esta experiencia se convirtié en un referente de cémo la investigacién
educativa puede generar transformaciones significativas en los procesos de ensefianza-aprendizaije
cuando se articulan niveles formativos de manera intencionada y estratégica.

Participantes

Estudiantes: El proyecto propuesto se desarrollé con estudiantes del Programa CASD
Especialidad Electricidad y Electrénica del grado 11, los grupos de estudiantes estaban compuestos
asi:

GRADO 11A 11B 11C 11D 11E 11F 11G ESTI'(l)JTD/-I\:I\IID'II'EES
ESTUDIANTES 22 17 18 25 28 16 17 143
PROFESOR CARGO Lic JIB Lic JJB Lic Lic Lic
DIA Lunes Martes | Miércoles Jueves Viernes

UC: Leidy Johanna Castafieda
JJB: Jhon Jairo Becerra

Profesores: leidy Johanna Castafieda, profesora de grado 11 del Programa CASD de la
Institucién Educativa Colegio Santo Tomas de la ciudad de Santiago de Cali y Lider de la
Especialidad de Electricidad y Electrénica y lider del proyecto. Jhon Jairo Becerra, profesor de
grado 11 del Programa CASD de la Institucién Educativa Colegio Santo Tomas de la ciudad de
Santiago de Cali. Alexis Alberto Ramirez, profesor de la Facultad de Ingenieria de la Institucién
Universitaria Antonio José Camacho de la ciudad de Santiago de Cali y lider asesor de desarrollo
tecnolégico del proyecto Carlos Lino Rengifo, profesor de la Facultad de Ingenieria de la Institucién
Universitaria Antonio José Camacho de la ciudad de Santiago de Cali y miembro del Semillero de
Investigacién SELECT de la misma institucién.

Instituciones: La Institucién Educativa Santo Tomds de la ciudad de Santiago de Cali, es un
colegio de orden publico, adscrita al Distrito Especial de Santiago de Cali el cual cuenta con el
Programa CASD (Centro Auxiliar de Servicios Docentes) y brinda a los estudiantes de colegios en
convenio el acceso a Especialidades Media Técnica. La Institucién Universitaria Antonio José
Camacho de Santiago de Cali, es una Institucién Universitaria de orden piblico, adscrita al Distrito
Especial de Santiago de Cali con autonomia administrativa que brinda a la sociedad acceso a
programas técnicos, tecnoldgicos y profesionales en pregrado y posgrado en varias dreas del
conocimiento en modalidad presencial y a distancia.

Etapas del Proceso Design Thinking Aplicado

El desarrollo del proyecto se organizé siguiendo las cinco etapas del modelo Design Thinking, lo
cual permitié a los estudiantes abordar de manera estructurada una problemética real del entorno
escolar, desde la comprensién profunda de la necesidad hasta la implementacién de una solucién
funcional y sostenible.
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Empatizar.

Durante esta fase inicial, los estudiantes se sumergieron en la observacién de su entorno inmediato,
identificando diversas condiciones que afectaban negativamente el ambiente del aula. Entre ellas,
destacaron el aumento de la temperatura, la baja humedad, las distracciones acisticas y la
necesidad de mejorar el aspecto visual del espacio. A través de conversaciones con sus
compaderos, andlisis en grupo y recorridos por las instalaciones, los estudiantes comprendieron la
importancia de transformar el aula en un entorno més saludable, confortable y visualmente
arménico, que favoreciera tanto el bienestar como el aprendizaie.

Definir.

Con base en los hallazgos obtenidos en la etapa anterior, los estudiantes delimitaron el problema
central a resolver: la necesidad de mitigar las altas temperaturas y mejorar las condiciones
ambientales del aula mediante una solucién automatizada y ecoldgica. A partir de ello, se
definieron los criterios que guiarian el disefio del proyecto, entre ellos la funcionalidad, la
sostenibilidad, la estética y la viabilidad técnica. Como resultado, se planteé el desarrollo de un
jardin vertical con un sistema de riego inteligente como eje central de la solucién.

Idear.

En sesiones colaborativas, guiadas por docentes de la Especialidad de Electricidad y Electrénica
del CASD, los estudiantes exploraron multiples alternativas para abordar la problemdtica. Tras un
proceso de andlisis y evaluacién de ideas, se opté por una propuesta basada en la integracién de
tecnologias loT (Internet de las Cosas), combinando componentes de electricidad, electrénica,
mecdnica, programacién y biologia. La solucién incluyé el disefio y ubicacién del jardin vertical,
la automatizacién del sistema de riego, la incorporacién de sensores ambientales, y el desarrollo
de una interfaz de usuario accesible desde dispositivos méviles o web.

Prototipar.
La etapa de prototipado se materializé en la ejecucién prdctica del proyecto, mediante una serie
de actividades articuladas en equipos multidisciplinarios e interdisciplinarios, entre ellas:

e la instalacién en obra civil del tanque de almacenamiento hidrico, realizada junto a la
especialidad de Dibujo Arquitecténico.

e La construccién del soporte y el proceso de siembra, en coordinacién con las dreas de
Ciencias y Biotecnologia.

e El montaje estructural y mecdnico del tanque, con apoyo de la especialidad de Mecénica
Industrial.

e Lla programacién de los microcontroladores loT, liderada por los estudiantes con el respaldo
técnico de docentes de la UNIAJC.

e El desarrollo y prueba de la plataforma web y mévil, para gestionar el sistema de riego y
monitorear sus variables.

Evaluar.

Se llevaron a cabo pruebas de funcionamiento del sistema completo, analizando su eficacia para
reducir la temperatura del aula, su facilidad de uso y su aporte estético al ambiente escolar. Los
resultados obtenidos fueron presentados en espacios académicos, permitiendo a los estudiantes
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recibir retroalimentacién de sus docentes, compaferos y comunidad educativa. Esta etapa también
sirvié como oportunidad para reflexionar sobre los aprendizajes adquiridos, consolidar
competencias técnicas y fortalecer la motivacién vocacional hacia carreras de ingenieria,
reafirmando el valor formativo de experiencias como esta.

4, Desarrollo de la Articulacion Media Tecnica - Universidad.

Preparacion del Proyecto

Inicialmente fue necesario desarrollar una serie de capacitaciones en el tema de Internet de las
Cosas loT por parte de la UNIAJC hacia los profesores de la Especialidad de Electricidad y
Electrénica del CASD, esto con el fin de facilitar la articulacién entre las habilidades desarrolladas
en los programas universitarios de la UNIAJC y las habilidades que los estudiantes fortalecerian
durante el desarrollo del proyecto de grado 11. Se determiné que actividades serian las més
apropiadas para que los estudiantes de grado 11 apoyaran en el desarrollo del proyecto. A
continuacidn, se presentan las actividades generales del proyecto tecnolégico ambiental y su grado
de dificultad segin opiniones de los profesores (1 a 5 ascendente)

e Construccién de los soportes mecdnicos para el sistema hidrico (3)

e Construccién de la estructura conformada por los componentes hidricos (2)

e Construccién de la estructura en tuberia requerida por los componentes eléctricos (2)
e Construccién y preparacién del soporte bésico vital para las plantas (2).

e |Instalacién del cableado y dispositivos eléctricos del proyecto (3)

e Instalacién de los componentes electrénicos del proyecto (2)

e Interconexién de los componentes electrénicos del proyecto (2)

e Descarga de los programas en los microcontroladores (3)

Se conformaron equipos de méximo cuatro estudiantes los cuales recibieron las asignaciones de
actividades pertinentes segin la tarea planeada para cada dia.
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Interdisciplinariedad y Multidisciplinariedad del Proyecto

Se hizo necesario determinar los aportes de ofras disciplinas por parte de las diferentes
especialidades del CASD vy la participacién correspondiente de los estudiantes del grado 11 en
dichos aportes.

e Se identificd qué era necesario el apoyo de la especialidad de dibujo arquitecténico para
la seleccién del tanque de almacenamiento hidrico y la instalacién en obra civil del mismo
y la toma de aguas lluvias del canal para el llenado del tanque de almacenamiento hidrico,
igualmente en la seleccién del material para la elaboracién de las macetas para el soporte
bdsico vital de las plantas. Adicionalmente, asesoré la instalacién en obra civil de la
estructura soporte para paneles solares del proyecto.

e Se identificé que era necesario el apoyo de la especialidad de ciencias y biotecnologia
para la seleccién de las plantas del proyecto, la tierra, abono y su correspondiente
sembrado.

e Se identificé que era necesario el apoyo de la especialidad de mecénica industrial en el
proceso de soldadura e instalacién de la estructura mecdnica adquirida para el soporte del
tanque de almacenamiento hidrico.

e Se identificé que era necesario el apoyo en el desarrollo loT para el control manual y
automdtico requerido para el proyecto tecnolégico ambiental, tanto en el modelo de
comunicacién de los dispositivos electrénicos como en el desarrollo de las aplicaciones
WEB y Movil del proyecto, apoyo que se solicité a profesores de la Facultad de Ingenierias
de la Institucién Universitaria Antonio Jose Camacho (UNIAJC)

El proyecto desarrollado por los estudiantes de grado 11 fue culminado con éxito en la creacién
de un jardin colgante, con sistema de riego automatizado con acceso loT. En colaboracién con
otras especialidades, se implementé un sistema de recoleccién de agua de lluvia para el riego del
jardin y la instalacién precisa de tuberias para alimentar el sistema. Los estudiantes de Electricidad
y Electrénica del programa CASD instalaron el sistema eléctrico y el soporte para el monitoreo y
control eficiente del sistema a través de actuadores, sensores y microcontroladores. Ademds, en
colaboracién con docentes de la Institucién Universitaria Antonio José Camacho, se logré la
programacién para el acceso remoto y control via internet.

5. Resultados

Impacto Técnico del Proyecto Implementado

Se obtuvo una disminucién promedio de 2 °C en la temperatura del aula, la cual fue registrada
después de la implementacién del sistema de riego automatizado loT en el jardin vertical. Este
cambio puede deberse a la combinacién del efecto de evaporacién y transpiracién de las plantas,
la barrera térmica generada por la vegetacién en las ventanas y la humidificacién del ambiente,
efectos ampliamente reconocidos en estudios sobre confort #érmico en espacios interiores (Gago et
al., 2013). Se obtuvo un jardin colgante con 11 segmentos de siembra con monitoreo de
temperatura y humedad ambiente y de tierra, cuyo riego se realiza de forma automdtica o
manualmente de forma remota empleando loT.
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Impacto en el aprendizaje

Innovacién Tecnoldgica Sostenible: La creacién exitosa del jardin colgante con sistema de riego
automatizado y con acceso a través de loT fortalece la habilidad de los estudiantes para aplicar
tecnologia de moderna en soluciones sostenibles. Colaboracién Interdisciplinaria Efectiva: La
colaboracién con ofras especialidades evidencia la capacidad de los estudiantes para integrar
conocimientos y habilidades de diversas dreas, demostrando un enfoque interdisciplinario en la
resolucién de problemas complejos. Apropiacién de la Eficiencia en el Uso de Recursos Hidricos:
La implementacién del sistema de recoleccién de agua de lluvia para el riego del jardin subraya el
compromiso con la sostenibilidad y la eficiencia en el uso de recursos naturales. Desarrollo de
Habilidades Técnicas y Tecnoldgicas: La instalacién precisa de sistemas eléctricos y el manejo de
actuadores, sensores y microcontroladores por parte de los estudiantes de electricidad y electrénica
evidencia un nivel avanzado en el aprendizaje de competencias técnica y tecnoldgicas durante el
proyecto. Apropiacién de habilidades en la comunicacién escrita y oral de resultados de proyectos
por parte de los estudiantes a través de la participacién de estudiantes lideres de grupo en eventos
de divulgacién de resultados como TECNOTIC 2023 (Evento de divulgacién de proyectos de
investigacién de la UNIAJC) y el Encuentro Cientifico y Educativo de Experiencias Investigativas
(ECE2I) 2023

Impacto en la Articulacion Media Técnica - Universitaria

Integracién entre profesores de la educacién Media Técnica y la Universitaria a través de
capacitaciones en temas como loT y tecnologias actuales, reflexiones sobre los temas y habilidades
fomentadas en los estudiantes de educacién Media Tecnica de grado 11 en la Especialidad de
Electricidad y Electrénica y su articulacién con las habilidades fomentadas en los programas de
Tecnologia e Ingenieria de la UNIAJC. Ajustes en las competencias y en los resultados de
aprendizaje fomentados en los estudiantes de la Especialidad de Electricidad y Electrénica del
Programa CASD Santo Tomés con la finalidad de darles actualidad tecnolégica y una mayor
articulacién con programas universitarios. Desarrollo de un plan de reconocimientos de
competencias y resultados de aprendizaje adquiridos por los estudiantes de la Media Técnica
aplicables al desarrollo de programas tecnolégicos universitarios. Todos los cinco lideres de los
equipos de trabajo en el proyecto optaron por continuar sus estudios universitarios en programas
de ingenieria y dieron continuidad a sus procesos de aprendizaje en investigacién formativa con
la participacién en Semilleros de Investigacion.

6. Discusiones

En cuanto a la aplicacién de un proyecto Design Thinking para fomentar el pensamiento creativo y
multidisciplinario en los estudiantes de grado 11 de Media Técnica, muestra un aporte dindmico y
constante de parte de los estudiantes y profesores de la Especialidad del Programa CASD lo cual
parece ser resultado de la metodologia misma y del sentimiento de pertinencia hacia un proyecto
aplicado a sus propias aulas. Desde el punto de vista de la experiencia humana en articulacién de
la educacién Media Técnica — Universitaria, se pudo observar un alto nivel de aceptacién de parte
de los profesores tanto del programa CASD como de la UNIAJC hacia la socializacién de los
procesos y experiencias de los dos niveles educativos; igualmente por parte de los estudiantes del
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grado 11 se pudo observar un gran interés en la realizacién del proyecto apuntando a la utilizacién
de tecnologias actuales aplicadas a elementos biolégicos.

Los ajustes en las competencias y resultados de aprendizajes fomentados en los estudiantes de
grado 11 permitieron observar mejores resultados en cuanto a las dindmicas académicas y el
desarrollo de temas en los curriculos de la Especialidad de Electricidad y Electrénica del Programa
CASD En cuanto a la continuidad de este tipo de proyectos, fue posible observar la alta posibilidad
de plantear proyectos que impacten tanto en el drea misma de la Especialidad como en otras dreas
fortaleciendo la integralidad de los resultados de aprendizaije en el desarrollo de los proyectos.

7. Conclusiones

La experiencia de articulacién entre la educacién Media Técnica y la Universitaria, desarrollada
entre el Programa CASD del Colegio Santo Tomés y la Facultad de Ingenierias de la Institucidn
Universitaria Antonio José Camacho (UNIAJC), demostré ser una estrategia efectiva para promover
la vocacién por la ingenieria, fortalecer competencias tecnolégicas y fomentar el trabajo

multidisciplinario e interdisciplinario mediante el desarrollo de un proyecto con enfoque Design
Thinking.

El proceso permitié a los estudiantes de grado 11 adquirir nuevos conocimientos en electricidad,
electrénica, programacién e loT y aplicarlos para dar solucién a un problema ambiental concreta
del aula, generando impacto mediante la implementacién de un sistema de riego automatizado loT
contribuyendo a mejorar el confort, la estética y la sostenibilidad del espacio. La disminucién de la
temperatura ambiente en aproximadamente 2 °C evidencié que este tipo de soluciones escolares
no solo son técnicamente viables, sino que tienen valor funcional y formativo.

De la misma manera, el proyecto fomenté la integracién de conocimientos de distintas
especialidades mediante actividades tanto  multidisciplinarias  como interdisciplinarias,
fortaleciendo el trabajo en equipo, el pensamiento critico y la creatividad. El asesoramiento por
parte de docentes universitarios enriquecié el proceso, sirviendo como puente efectivo entre los
niveles educativos.

Finalmente, esta experiencia permitié identificar oportunidades para actualizar microcurriculos y
estrategias pedagdgicas tanto en el CASD como en la UNIAJC, integrando metodologias activas
como el aprendizaje basado en proyectos (ABP) y el enfoque de Design Thinking como
herramientas para formar estudiantes mds preparados para enfrentar retos universitarios y los
laborales, con pensamiento critico, compromiso ambiental y trabajo en equipo.
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