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Resumen

Para la Universidad Tecnolégica de Pereira es importante sensibilizar desde la academia la
importancia de la metrologia reconociéndola como pilar fundamental y base de confianza en el
acercamiento del manejo de magnitudes comunes en dmbitos de comercio, mercado y
normatividad que regulan elementos relevantes para la formacién de ingenieros y su preparacién
a la vida laboral en el sector productivo.

En la continua bisqueda de impactar la ingenieria para cuidar y transformar la vida, se construyen
puentes entre el conocimiento cientificotecnolégico y la sociedad, promoviendo la participacién y
el dialogo para generar soluciones a problemas del entorno.

Desde esta situacién se desea minimizar la brecha de analfabetismo metrolégico y su papel
privilegiado en la posibilidad de contribuir con los Objetivos de Desarrollo Sostenible a través de
esta Grea del conocimiento. En los programas de ingenieria, es importante disefiar, desarrollar e
implementar soluciones tecnolégicas en colaboracién con las comunidades y actores involucrados,
de alli que se involucren las estrategias en el abordaje de los ODS 2, 7, 11, 12 y 13 que dan
lugar a la experiencia significativa a través de la creacién de un Boletin Divulgativo y produccién
de contenido digital, en temas cruciales como: la seguridad alimentaria, la energia limpia, las
ciudades sostenibles, la produccién y consumo responsables, y la accién climética.

El contenido digital desea impactar la dindmica reciente que gira en torno a la identificacién de
las necesidades en metrologia, con el apoyo de aliados estratégicos en Colombia y con los cuales



sea posible generar nuevas aplicaciones basados en el conocimiento que satisfagan las exigencias
y requerimientos de los mercados.

Para iniciar este proceso, se trabaja con lo referente a la actualizacién de la Estrategia Nacional
de Metrologia para el periodo 2023- 2032, ENM 2023-2032, esta estrategia va dirigida a contar
con una oferta cada vez mds pertinente y sofisticada que atienda las dindmicas propias de los
mercados, asi como la seguridad de los consumidores mediante la oferta actual y futura de
mediciones confiables, con mejor exactitud, precisién, menor incertidumbre y en reflexion
permanente sobre las nuevas tecnologias que apalanquen dicho propésito.
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Abstract

For the Universidad Tecnoldgica de Pereira it is important to raise awareness from the academy of
the importance of metrology, recognizing it as a fundamental pillar and basis of trust in the approach
to the management of common magnitudes in areas of trade, market and regulations that regulate
relevant elements for the training of engineers and their preparation for working life in the productive
sector.

In the continuous search to impact engineering to care for and transform life, bridges are built
between scientific-technological knowledge and society, promoting active participation and
dialogue to generate solutions to environmental problems.

From this situation, it is desired to minimize the gap of metrological illiteracy and its privileged role
in the possibility of contributing to the Sustainable Development Goals through this area of
knowledge. In engineering programs, it is important to design, develop and implement technological
solutions in collaboration with the communities and actors involved, hence the involvement of
strategies in addressing SDGs 2, 7, 11, 12 and 13 that give rise to significant experience through
the creation of a Newsletter and production of digital content, on crucial issues such as: food
security, clean energy, sustainable cities, responsible production and consumption, and climate
action.

The digital content wants to impact the recent dynamics that revolves around the identification of
metrology needs, with the support of strategic allies in Colombia and with which it is possible to
generate new applications based on knowledge that meet the demands and requirements of the
markets.

To initiate this process, work is being done on updating the National Metrology Strategy for the
period 2023-2032, ENM 2023-2032. This strategy is aimed at having an increasingly relevant
and sophisticated offer that meets the dynamics of the markets, as well as the safety of consumers
through the current and future offer of reliable measurements, with better accuracy, precision, less
uncertainty and permanent reflection on new technologies that leverage this purpose.
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1. Introduccion

Para la articulacién de la metrologia con los Objetivos de Desarrollo Sostenible en programas de
ingenieria, dentro de la conceptualizacién de los procesos de Apropiacién social de conocimiento
se desarrolla para estudiantes de los programas de ingenieria de la Universidad Tecnoldgica de
Pereira, especificamente en el plan piloto conociendo la relevancia de la articulacién de la
metrologia con los Obijetivos de Desarrollo Sostenible con el enfoque de la ingenieria mecatrénica
como un enlace estratégico, tendiente a la preparacién de los estudiantes a la insercién a la vida
laboral en el sector productivo.

También se reconoce que este tipo de contribuciones desde la academia minimiza la brecha del
analfabetismo metroldgico y su papel privilegiado en la posibilidad de contribuir a los ODS a
través de esta drea del conocimiento.

Es urgente que las instituciones educativas tomen conciencia de la importancia de la metrologia,
entendiéndola como la base para facilitar la comprensién de su relevancia y la adopcién de
unidades de medida comunes en el comercio, el mercado y las leyes que los regulan. Estos aspectos
son cruciales para la formacién de ingenieros y su preparacién para el mundo laboral en el sector
productivo.

2. Mecanismo de la apropiacion de la estrategia nacional de Metrologia 2023-
2032.

e Presentacién de la Estrategia nacional de Metrologia 2023 - 2032

El quehacer en los programas de ingenieria es la presentacién de problemas reales donde la
metrologia juega un papel crucial para la solucién, permitiendo a los estudiantes explorar como
las mediciones confiables impactan en el disefio, la produccién y la calidad.

Desarrollar entornos virtuales son de los estudiantes puedan experimentar con diferentes procesos
de medicién, entender la realizaciones de calibraciones y analizar datos, replicando experiencias
es una forma de apropiarse del nuevo conocimiento y prepararse a su insercién laboral.

El aprendizaje activo presentado a partir de la participacién de foros y grupos de estudio en lineq,
creando espacios virtuales para que interactien, compartan dudas y conocimiento sobre temas
metroldgicos. Asi mismo, logrando en ocasiones webinars y sesiones en vivo con expertos,
promoviendo las charlas en linea con profesionales de la metrologia para que los estudiantes
puedan hacer preguntas y conocer las Gltimas tendencias y tecnologias.

Para empezar con las actividades, se decide incentivar la apropiacién de la Estrategia Nacional
de Metrologia 2023-2032, donde se evidencia los logros alcanzados a la fecha frente a lo
propuesto en la primera versién para el cuatrienio 20182022 e identificar los elementos
estratégicos que requieren reorientarse para avanzar en la mejora continua. Con esa visidn, se
busca alianzas interinstitucionales que permitan aunar esfuerzos y reconocer las competencias,



avances y talentos para ampliar las capacidades del pais en pro de la ciencia, la competitividad
y la productividad.

Temas como la importancia de promover la accién climética y preservar el medio ambiente,
profundizar la transicién energética, apoyar la agroindustrializacién y la soberania alimentaria,
priorizarlas inversiones en salud, en reindustrializacién de la defensa y la vida, asi como producir
bajo tecnologias de la cuarta revolucién industrial, vislumbrado que lo construido con la conviccién
de que la metrologia es la base de la confianza, razén por la cual se reafirma nuestro compromiso
respecto de acercar el entendimiento de su importancia y al empleo de unidades comunes en el
comercio, el mercado y las leyes que los regulan.

Esa estrategia planted una hoja de ruta que dirigié al Instituto Nacional de Metrologia hacia la
consecucién de objetivos e hitos alrededor de diez elementos estratégicos con el fin de avanzar en
el desarrollo cientifico y tecnolégico de la metrologia.

e Explicacién de los ejes temdticos

La actualizacién de la ENM busca priorizar el eje de accién del instituto en cinco elementos
estratégicos bajo los cuales se plantean objetivos a cuatro (4) y a diez (10) afios y se organizan
diferentes hitos a alcanzar para los préximos cuatro afios. Los cinco elementos estratégicos son:
Gobernanza en metrologia; Capacidad metroldgica; Relaciones regionales e internacionales de
INM e Institutos Designados; Relacién del INM con los laboratorios de calibracién, productores de
materiales de referencia, laboratorios de ensayo y proveedores de ensayos de aptitud y Articulacién
con partes interesadas.

e Desafios en Colombia

Los retos actuales en metrologia, tanto en Colombia como a nivel global, integran de forma
innovadora y generalizada dos temas clave que han cambiado el funcionamiento de las
organizaciones y los involucrados en la infraestructura de la calidad: la digitalizacién y los servicios
basados en el saber especializado. Por lo tanto, estos objetivos definen un camino para adoptar
tecnologias de la cuarta revolucién industrial y llevar a cabo actividades de ciencia, tecnologia e
innovacién, respondiendo asi a las demandas actuales de los consumidores a nivel nacional e
infernacional.

En el dmbito de la transformacién digital, la actual revolucién tecnolégica estéd poniendo a prueba
las dindmicas de trabajo en las redes y comunidades metrolégicas, asi como los conceptos
fundamentales de trazabilidad y reproducibilidad de las mediciones. Respecto al desarrollo de una
nueva metrologia basada en el conocimiento, los recientes avances tecnolégicos podrian impactar
el principio tradicional de trazabilidad. Por esta razén, el proceso de calibracién podria ser
reconsiderado mediante el uso de redes de sensores, instrumentacién descentralizada, patrones de
medicién inherentes, inteligencia artificial y Big data.

La estrategia nacional tiene fundamentado un apartado acerca de las relaciones con la academia,
donde reitera del compromiso con la educcién y la cultura metrolégica, que motiva a trabajar con



los estudiantes, lo cual se evidencia con esta propuesta que hoy se ha implementado con el plan

piloto:

a)

b)

f

La optimizacién del servicio de capacitacién enfocado al disefio de nuevos cursos del nicleo
técnico para magnitudes y métodos de medicién relevantes, segin necesidades de
laboratorios y sectores productivos

La consolidacién de plataformas tipo elearning (aprendizaje virtual) para la gestién de
materiales de capacitacién y promocién de la cultura metroldgica.

La adopcién de metodologias y herramientas pedagdgicas modernas que permitan mejorar
la transferencia de conocimiento a los participantes de los cursos de capacitacién.

La puesta en marcha de un plan de trabajo con entidades educativas (educacién superior
o técnica) para la transferencia de capacitaciones del nicleo bdsico en metrologia, de
manera que sean ofrecidos por estas.

La promocién de la metrologia en proyectos académicos de estudiantes e investigadores de
instituciones de educacién superior para promover su formacién en este campo.

La formulacién y ejecucién de proyectos de 1+D+i por parte del INM de la mano con
instituciones de educacién superior para la ejecucién de nuevos o para mejorar métodos
de medicién y la formacién en metrologia cientifica (estudiantes de maestrias y doctorados)

Resultados y evidencia del desarrollo del contenido digital- Estrategia
Nacional de Metrologia 2023-2032

la dindmica reciente ha girado en torno a la identificacién de las necesidades en
metrologia, con el apoyo de aliados estratégicos en Colombia y con los cuales sea posible
generar nuevas aplicaciones basados en el conocimiento que satisfagan las exigencias y
requerimientos de los mercados.

Sensibilizacién y conocimiento acerca de los temas: Gobernanza en metrologia, Desafios
en metrologia para Colombia y el mundo, Relacionamiento con la academia (educacién y
cultura metrolégica) y relacionamiento con sectores productivos.

Plantear una hoja de ruta orientada hacia la consecucién de objetivos e hitos alrededor de
diez elementos estratégicos con el fin de avanzar en el desarrollo cientifico y tecnolégico
de la metrologia.

La contribucién desde el programa con la ejecucién de estos eventos, asi como la creacién
de espacios para la informacién y discusién ayudan a minimizar la brecha del
analfabetismo metrolégico y su posibilidad de contribuir a los ODS a través de esta drea
del conocimiento.

La actualizacién de la Estrategia Nacional de Metrologia para el periodo 2023- 2032,
ENM 2023-2032, esta estrategia va dirigida a contar con una oferta cada vez mds
pertinente y sofisticada que atienda las dindmicas propias de los mercados, asi como la
seguridad de los consumidores mediante la oferta actual y futura de mediciones confiables,
con mejor jerarquia, precisién, menor incertidumbre y en reflexién permanente sobre las
nuevas tecnologias que apalanquen dicho propésito apalanquen dicho propésito.



A continuacién, se presentan las evidencias de la difusién del contenido digital y el afiche
promocional. La informacién puede consultarse en: https://blog.utp.edu.co/mecabot/

UTPs L/
o oo
CONFERENCIA: Apropiacion de la estrategia nacional de metrol

2023-2032 enfocado a los programas de ingenieria de la Universidad @
m Tecnolégica de Pereira — Plan piloto programa de ingenieria mecatrénica

MSc. MARIA ELENA LEYES SANCHEZ

https: .utp.edu.co/mecabo

rAfE

INViz=s~ BPB
emos ta Acreditacion

Torw 8 ==
/Lo L;;m/ Internacions bsjo el Selo Sofa
o

Figural. Evidencia publicidad del evento inicial- conferencia

TP semitero de mecaotica WeO  CoMOCENSe  MATMEOR«

Actualizaciones

OIVULGACION - BOLETI INFORMATIVO on omATIVO WroRMACION
ia: Control icoy i iaci a Jai

buenas practicas en la medicion de la estrategia nacional ia 2023- itucionalizacio i (

Presion Arterial 2032 gruposy semilleros

Figura 2. Evidencia publicacién Boletin Divulgativo.

Conclusiones

los ODS 2, 7, 11, 12 y 13 se ven especialmente beneficiados por las aplicaciones de la
ingenieria mecatrénica y la metrologia, ya que abordan temas cruciales como la seguridad
alimentaria, la energia limpia, las ciudades sostenibles, la produccién y consumo
responsables, y la accién climdtica.

La actualizacién de la Estrategia Nacional de Metrologia para el periodo 2023-2032
incorpora elementos que orientan los esfuerzos para asegurar el posicionamiento nacional
y regional del pais en materia de metrologia, la bisqueda del conocimiento de las mejores
prdcticas metrolégicas nacionales e internacionales y la optimizacién de las redes como
una alternativa sostenible, siempre soportado en el mejoramiento continuo de la gestién de
los servicios metrolégicos.

En lo considerado en las relaciones con la academia, enmarcada en la educacién y cultura
metrolégica, adoptarlo como hoja de ruta en la optimizacién de capacitaciones,
especificamente con avances en tecnologia e-learning, adicionalmente con la formulacién
y ejecucién de proyectos [+D+i para actualizacién métodos de medicién y la formacién en
metrologia cientifica.
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