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Resumen 
 
La Ingeniería Topográfica y Geomática se encuentra en un punto de inflexión global. Su evolución 
tecnológica, la necesidad de ordenamiento territorial sostenible y el auge de los datos espaciales 
están reconfigurando su papel en la sociedad. Este documento analiza, desde una perspectiva 
prospectiva, los desafíos y oportunidades que enfrenta esta disciplina en Colombia y el mundo. Se 
proponen cambios estructurales en los currículos universitarios, la redefinición de su identidad 
profesional y la articulación con sectores estratégicos como la gestión ambiental, la planificación 
urbana y la inteligencia territorial. Se concluye que la transformación de esta ingeniería será clave 
para afrontar los retos del cambio climático, la desigualdad territorial y la digitalización del espacio 
geográfico. 
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Abstract 
 
Topographic and Geomatics Engineering is at a global turning point. Its technological evolution, 
the need for sustainable territorial planning, and the rise of spatial data are reshaping its role in 
society. This document analyzes, from a prospective perspective, the challenges and opportunities 
facing this discipline in Colombia and around the world. Structural changes to university curricula, 
a redefinition of its professional identity, and coordination with strategic sectors such as 
environmental management, urban planning, and territorial intelligence are proposed. It concludes 
that the transformation of this engineering field will be key to addressing the challenges of climate 
change, territorial inequality, and the digitalization of geographic space. 
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1. Introducción 
 

La Ingeniería Topográfica y Geomática ha sido históricamente fundamental en la representación y 
gestión del espacio geográfico. No obstante, la acelerada transformación tecnológica y los 
desafíos globales del siglo XXI (como el cambio climático, la urbanización acelerada y la revolución 
digital) exigen una profunda reconceptualización de esta profesión. La prospectiva, entendida 
como la disciplina que estudia y construye posibles futuros, se convierte en una herramienta clave 
para anticipar escenarios y guiar la evolución académica, tecnológica e institucional de la 
ingeniería topográfica y geomática. 
 
Además, la Ingeniería Topográfica y Geomática evoluciona con la integración de técnicas de 
aprendizaje automático, sistemas de información geográfica (SIG) y teledetección. Este estudio 
analiza las tendencias internacionales en geomática y su impacto en la formación académica en 
Colombia, identificando fortalecimiento de áreas para su actualización. A nivel global, la disciplina 
incorpora teledetección, SIG, posicionamiento satelital y modelado 3D para cartografía y gestión 
territorial.  
 
Universidades en Canadá, Europa y Australia desarrollan investigación en drones, inteligencia 
artificial y análisis geoespacial aplicado a construcción, medioambiente y seguridad. La 
automatización y el procesamiento de datos han incrementado la demanda de profesionales con 
competencias en estas áreas. 
 
Este documento plantea una visión prospectiva de esta ingeniería hacia el año 2050, analizando 
sus transformaciones tecnológicas, curriculares y sociales, con énfasis en el contexto colombiano, 
y proponiendo una hoja de ruta para su consolidación como disciplina estratégica para el 
desarrollo territorial sostenible. 
 
 

2. Transformación del campo profesional: de la medición a la inteligencia 
territorial 

 
El rol del ingeniero topográfico y geomático ha pasado de ser un recolector de datos a convertirse 
en un gestor de conocimiento espacial. Las tecnologías emergentes, como los drones, sensores 
remotos, escáneres LIDAR, SIG en la nube, inteligencia artificial y big data geoespacial, están 
redefiniendo la práctica profesional. 
 
Según proyecciones globales, hacia 2050 el 70% de la población mundial vivirá en áreas urbanas 
(ONU-Hábitat, 2022), lo que requerirá una planificación territorial cada vez más precisa, 
participativa y basada en datos. En este escenario, los ingenieros topográficos y geomáticos 
deberán ser capaces de modelar territorios en tiempo real, simular escenarios futuros y proponer 
soluciones sostenibles apoyadas en evidencia espacial. 
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3. Prospectiva curricular: nuevas competencias para un nuevo paradigma 
 

La transformación de la ingeniería topográfica y geomática implica una revisión profunda de los 
planes de estudio universitarios. Desde la mirada prospectiva, los futuros egresados deberán 
dominar: 
 

• Programación aplicada a geodatos (Python, R, JavaScript). 
• Análisis de big data geoespacial e inteligencia artificial. 
• Ética de los datos y gobernanza geoespacial. 
• Comunicación efectiva de información territorial a diversos públicos. 
• Diseño de soluciones geoespaciales para problemáticas locales y globales. 

 
Además, deberán articular conocimientos con disciplinas como urbanismo, economía, ecología, 
derecho y ciencia de datos, consolidando un perfil interdisciplinario. La flexibilidad curricular, la 
internacionalización y el enfoque por competencias serán claves para la adaptabilidad futura. 
Para este estudio se toman como referencia distintas universidades donde se imparte este 
conocimiento; entre ellas, University of Calgary, Universidad de Stuttgart, Leibniz Universität 
Hannover, ETH Zurich, University of Melbourne, Politecnico di Milano, Wageningen University & 
Research, University of New South Wales, Universidad Politécnica de Madrid (UPM) y Federación 
Internacional de Geómetras (FIG). 
 
 

4. Reconfiguración identitaria: ¿es suficiente el nombre actual de la carrera? 
 

La denominación actual de "Ingeniería Topográfica y Geomática" resulta insuficiente frente al 
horizonte de acción de esta disciplina. El término "topografía" mantiene una connotación limitada 
a la medición física del terreno (aunque muchos profesores consideran que en Colombia todavía 
es muy relevante, falta mucho por hacer), mientras que "geomática" aún es poco comprendido por 
sectores no especializados. 
 
Se plantea, entonces, la necesidad de una redefinición estratégica del nombre, que represente 
mejor la dimensión tecnológica, analítica y estratégica del campo. Nombres alternativos como 
Ingeniería en Geoinformación e Inteligencia Territorial o Ingeniería en Sistemas Geoespaciales 
podrían alinear mejor la identidad profesional con las demandas futuras de la sociedad. 
 
La Universidad del Quindío a través de los últimos 62 años, ha presentado la evolución de la 
profesión de la Topografía y la Geomática, la cual se evidencia en la Figura 1. 
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Figura 1. Prospectiva Topografía y Geomática Universidad del Quindío. 
 
En otras universidades como la universidad del valle se transformó de Ingeniera Topográfica a 
Ingeniera Geomática, a nivel internacional la Universidad Politécnica de Madrid ofrece títulos 
como: Ingeniería Geomática y Tecnologías de la Información Geoespacial.  
 
 

5. El rol de las universidades regionales: el caso de la Universidad del 
Quindío 
 

En este proceso de transformación, las universidades regionales, como la Universidad del Quindío 
con su programa de Ingeniería Topográfica y Geomática; tiene como propósito formar 
profesionales íntegros con excelencia académica, emprendedores y con espíritu investigativo e 
innovador, para que, mediante el desarrollo de sus competencias, actitudes y valores, adquiridas 
en su proceso de formación, sean capaces de participar en el análisis y solución de problemas de 
la sociedad; impactándola a través de su progreso profesional, económico, social, cultural y 
científico (Universidad del Quindio, 2019), convirtiéndose en los principales actores con un papel 
clave en la región. Por su cercanía a territorios con alta complejidad geográfica, ecológica y social, 
estas instituciones pueden liderar procesos de innovación aplicados a territorios reales, 
especialmente rurales y de montaña. 
 
Se propone que esta universidad: 
 

• Se consoliden como centros de investigación y transferencia tecnológica geoespacial. 
• Lideren procesos de planificación y ordenamiento territorial participativo. 
• Conecten la geomática con la gestión del riesgo, la agricultura sostenible y el cambio 

climático. 
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• Formulen proyectos académicos alineados con los ODS (Objetivos de Desarrollo Sostenible) 
y los planes de desarrollo regional. 
 
 

6. Conclusiones 
 

La Ingeniería Topográfica y Geomática enfrenta una oportunidad histórica de reinvención. Su rol 
en la planificación territorial, la gestión de recursos, la adaptación al cambio climático y la 
gobernanza del espacio es cada vez más crucial. Desde una perspectiva prospectiva, se identifican 
tres ejes de transformación: tecnológico, curricular y simbólico. 
 
Se ha encontrado que, para actualizar esta formación académica en Colombia, es necesario 
integrar el análisis de Big Data geoespacial, sistemas autónomos y drones, modelado 3D, realidad 
aumentada y teledetección avanzada.  
 
La geomática contribuye a ciudades inteligentes, optimizando movilidad y gestión de recursos 
urbanos. La adopción de estas innovaciones permitirá al país alinearse con los avances 
tecnológicos y mejorar la toma de decisiones basada en datos geoespaciales. 
 
Finalmente, para aprovechar este potencial, es necesario modernizar los currículos, redefinir su 
identidad profesional y fortalecer el vínculo entre la academia, el territorio y la sociedad. Solo así 
esta ingeniería podrá posicionarse como una disciplina estratégica para el desarrollo sostenible e 
inteligente de Colombia y el mundo. 
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