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Resumen

Los sistemas de informacién sobre los curriculos de investigadores se han convertido en una fuente
de datos para que los gobiernos puedan tomar decisiones estratégicas respecto a las inversiones.
Sin embargo, estos sistemas resultan insuficientes cuando la informacién es incorrecta o incompleta.
Este trabajo presenta una evaluacién del cumplimiento del principio FAIR en los datos registrados
en el sistema de curriculos de investigadores colombianos (CvLAC). Para ello, se realizé un trabajo
centrado en la extraccién, manipulacién y depuracién de los datos del sistema, con el fin de realizar
andlisis, estudios y validaciones con sistemas internacionales como Crossref, encontrando errores
notables en forma de datos inconsistentes o mal reportados, como autores y datos que no
corresponden a articulos o productos existentes. Identificar estos errores contribuye a optimizar los
procesos de evaluacién de la investigacién y, por lo tanto, a una mejor toma de decisiones
estratégicas.
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Abstract

Researcher resume information systems have become a source of data for governments to make
strategic investment decisions. However, these systems are insufficient when the information is
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incorrect or incomplete. This paper presents an assessment of compliance with the FAIR principle in
the data recorded in the Colombian Researcher Resume System (CvLAC). To this end, work focused
on the extraction, manipulation, and cleaning of the system's data. This was done to conduct
analyses, studies, and validations with international systems such as Crossref. Notable errors were
identified in the form of inconsistent or misreported data, such as authors and data that do not
correspond to existing articles or products. Identifying these errors contributes to optimizing research
evaluation processes and, therefore, to better strategic decision-making.

Keywords: CvLAC; FAIR principle; accuracy of information

1. Introduccién

A nivel global, existen diversos sistemas, tanto gubernamentales como de organizaciones,
dedicados a la creacién de hojas de vida para investigadores. Estos sistemas se desarrollan
siguiendo caracteristicas comunes, tales como (Guenther, 2003; iDecor, 2023):

1. Estandar de metadatos: El sistema utiliza formatos estandarizados, como Dublin Core,
para almacenar la informacién investigativa.

2. Validacién: La informacién registrada en la plataforma se somete a un proceso de andlisis
o evaluacién.

3. Integracion con sistemas internacionales: Facilita la conexién con plataformas como
ORCID, SciELO, LILACS, Scopus, entre ofras.

4. Exportacion: Permite exportar los datos disponibles en formatos digitales.

Datos registrados en un articulo: Los productos cientificos, especialmente los articulos,

siguen una estructura estandarizada para su registro.

o

En una revisién realizada sobre los sistemas de hojas de vida de investigadores en América Latina,
se observé que la mayoria no cumple con el conjunto completo de las métricas establecidas,
particularmente en dreas criticas como la validacién adecuada de la informacién, a través de la
comparacién o vinculacién con identificadores internacionales reconocidos a nivel de articulo o
autor. Asimismo, se pudo evidenciar que paises como Per( y Paraguay aplican estdndares de
metadatos, lo que facilita la extraccién y andlisis de los datos reportados.

En Colombia, el sistema CvLAC incluye informacién sobre conferencias, articulos, proyectos y otras
actividades de investigacién. Tras analizar esta plataforma, se identificaron problemas
relacionados con su estructura de datos, asi como dificultades para verificar la calidad y veracidad
de la informacién registrada (Garcia-Cepero, 2010; Gonzdlez-Zabala et al., 2017). En el presente
trabajo se analizard exclusivamente lo relacionado a la informacién reportada para los productos
de generacién de nuevo conocimiento clasificados como articulos de investigacién.
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2. Metodologia

En una fase exploratoria de la plataforma, se encuentra que, para el registro de articulos, CvLAC
permite al usuario diligenciar la informacién bdsica de cada articulo, en la Tabla 1 se encuentran
los diferentes metadatos descriptivos que se solicitan al momento de su registro.

Tabla 1. Campos registrados para los articulos en la plataforma CVLAC.

Campo Descripcion

Tipo de articulo | Clasificacién dada por el Ministerio a los articulos. Por ejemplo: Publicado en revista
especializada, articulo corto, entre otros

Autores Lista de los autores del articulo, separados por coma

Titulo del Titulo del articulo tal y como aparece en la publicacién

articulo

Pais Pais de publicacién del articulo

Ano Afio de publicacién

Pagina inicio Pdgina de inicio en la revista

Pagina fin Pdgina final del articulo en la revista

Revista Nombre de la revista en que se publicé el articulo

ISSN ISSN de la revista en la que se publicé el articulo

Fasciculo Fasciculo de la revista

Volumen Volumen de la revista

Editorial Casa Editorial a la que pertenece la revista

DOI Identificador DOI del articulo

Palabras Palabras clave del articulo

Sectores Sectores en los que se trabaja el articulo, por ejemplo: Salud Humana-Cuidado a la salud
de poblaciones humanas

Reconocimiento | Reconocimientos que ha tenido el articulo

Para el andlisis de la informacién, y el desarrollo de la investigacién se hizo uso de una
metodologia exploratoria con los siguientes pasos:

- Extraccién de datos. Se evalud la estructura en la que se presentaba la informacién de los
curriculos en la plataforma CvLAC para la extraccién de datos. Dada la cantidad de
informacién registrada en los curriculos, se optd por tener en cuenta: los datos personales
registrados del autor y los articulos mediante el desarrollé una herramienta especifica para
la extraccién automatizada de los datos con el uso de Python y el framework scrapy,
nombrada “CvLlAC Scraper”.

- Llimpieza y transformacién de Datos. Se definié un estdndar de representacién de los datos
en formato JSON. Luego, durante el proceso de limpieza se utilizaron expresiones regulares
para eliminar inconsistencias presentes en los datos extraidos como caracteres no deseados,
correccién de formatos inconsistentes y normalizacién de la informacién.

- Validacién de datos. En esta fase, se realizé un andlisis exploratorio de datos sobre los
datos extraidos y se establecieron métricas para evaluar la consistencia y completitud de
los datos en relacién con los campos relevantes. Posteriormente, se llevé a cabo la
verificacién de los DOI de los articulos cientificos mencionados en los curriculos mediante
el uso de la API provista. De igual modo, se verificé el identificador de autor ORCID.
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Finalmente, se realizé una comparacién de la informacién extraida de los curriculos con
fuentes internacionales relevantes.

3. Resultados

La Figura 1 ilustra los elementos de la herramienta desarrollada llamada CvLAC Scraper desde su
configuracién, ejecucién y salida de datos para el proceso inicial de extraccién de datos desde la

plataforma.
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Figura 1. Arquitectura de CvLAC Scraper.

CVLAC Scraper cuenta con un archivo de configuracién inicial para poder extraer la informacién
de los sitios de los curriculos. Alli se definen aspectos como: la URL de los curriculos de CvLAC, el
tipo de entrada de los identificadores de cada curriculo, la persistencia de los datos, entre otros

(Figura 2).

URL_BASE
ID_DIGITS_LEN
INPUT_TYPE
MIN_RANGE
MAX_RANGE
STORAGE_OBJIECT
INPUT_IDS_FILE
OUTPUT_FILE
LOG_FILE
URL_WITH_ERRORS_FILE
STORING_BATCH_SIZE

util.storage

9]

Figura 2. Archivo de configuracién de CvLAC Scraper.

Dependiendo del tipo de entrada que se estableciera en el archivo de configuracién, el spider
recibe los identificadores a utilizar, siendo esta entrada un archivo CSV, un identificador Gnico o
un rango de identificadores. En el caso del rango, se hace una peticién a todos los curriculos con
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id dentro del rango, incluyendo los extremos, es decir los valores menores y mayores del rango,
para el caso de la extraccién de los datos se usé un rango de 0 a 2117500.

Al iniciar la ejecucién del Scraper, el spider de CvLAC lee el identificador o identificadores que se
hayan enviado como pardmetro, lanzando un nimero determinado de peticiones simultdneas a la
pdgina de CvLAC, conteniendo cada peticién la URL completa al curriculo a consultar. Luego de
esto, CvLAC retorna el HTML del curriculo solicitado y el spider envia esta peticién al pipeline de
procesamiento de datos para extraer la informacién relevante de dicho HTML.

El pipeline de procesamiento de datos se encarga de extraer los datos del curriculo de un autor
haciendo uso de las expresiones regulares, consultas XPATH vy la estructura definida, una vez
completada la extraccién de los datos de un curriculo, este pipeline envia los datos procesados al
siguiente pipeline en forma de items o diccionarios.

Luego de procesar los datos de un curriculo, el item con los datos estructurados pasa al pipeline de
almacenamiento, en este los items se guardan en memoria hasta completar un némero determinado
para iniciar el proceso de persistencia y liberar la memoria de estos items y seguir almacenando
los items que vayan llegando. Resultado de esto, se obtiene de los datos extraidos de la plataforma
un total de 2.117.500 identificadores de perfiles, con tan solo 995.822 de ellos vinculados a un
curriculo.

Al examinar los datos extraidos de CvLAC, se observd que, de los articulos registrados, menos del
50% tiene un DOI vinculado. En cuanto a los identificadores ORCID registrados, se utilizé la API
de ORCID para validar que los datos correspondieran con un ORCID existente, asegurando que el
autor registrado en CvLAC coincidiera con el identificado por el sistema ORCID.

En relacién con los DOI, se analizaron 790.742 articulos registrados (Figura 3), de los cuales el
37,42% tenia un DOI asociado. Sin embargo, solo el 20,60% de estos DOls eran vélidos y
verificables a través de la API de la DOI Foundation, y apenas el 13,15% contenia un DOI Gnico
y vélido, dado que se encontraron casos en los que varios articulos en CvLAC compartian el mismo
DOI.

No tiene DOI: 494,840

Articulos: 790,742

Invalido: 133,103 I

Tiene DOI: 295,902
Duplicado: 58,658 I

Vdlido: 162,799 I

Unico: 104,141 I

Figura 3. Comportamiento de los articulos y el DOI reportado.
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Se utilizé Crossref para validar el principio FAIR de los datos, empezando con dificultades en su
veracidad, dado que al validar los datos registrados en los articulos mediante el identificador DO,
accediendo a la informacién correspondiente en la base de datos de Crossref, se encuentran serias
inconsistencias. Por ejemplo, al verificar el porcentaje de coincidencia entre los titulos de los
articulos en CvLAC y los de Crossref. Los metadatos con menor porcentaje de coincidencia fueron
los de Resource Identifier, debido a la cantidad de articulos sin DOI, lo que impidié su
verificacién. Ademds, los metadatos Subject y Keywords mostraron una baja puntuacién debido
a que no se obliga a registrar estos datos en CvLAC.

4. Conclusiones

Esta investigacién permitié concluir que, aunque CVLAC facilita la consulta y el registro de
informacién de los investigadores y sus curriculos, existen dreas de mejora en cuanto a su
funcionalidad. Entre las posibles mejoras se incluye la implementacién del estdndar Dublin Core
para estandarizar la estructura de los datos, la aplicacién de criterios de validacién para los
identificadores de autores y recursos, y el fortalecimiento de la plataforma mediante una mayor
infegracién con aplicaciones externas a través de un API.

Se realizé de manera satisfactoria la evaluacién de cumplimiento de los principios FAIR,
sintetizando los siguientes hallazgos:

- Encontrables (Findable): Los datos carecen de una dificil recuperacién, al no hacer uso de
estdndares de metadatos se dificulta registrar o indexar los datos correctamente en buscadores.

- Accesibles (Accessible): Si bien los datos estédn disponibles para consulta, no pueden ser
descargados por los interesados. Se sugiere utilizar formatos de comunicacién abiertos, gratuitos
y de dominio por la comunidad, por ejemplo, hojas de célculo.

- Interoperables (Interoperable): Los datos no cumplen los estdndares de la comunidad cientifica
como Dublin Core, lo que hace que no se usen vocabularios y metadatos para ser reconocidos
internacionalmente.

- Reutilizables (Reusable): Se sugiere publicar los datos con atributos precisos y relevantes,
asociarlos con una licencia de uso y reutilizacién.
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