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Resumen

La globalizacién y los retos actuales exigen que la educacién en ingenieria trascienda fronteras,
promoviendo el cuidado y la transformacién de la vida mediante soluciones innovadoras y
colaborativas. Este trabajo presenta la experiencia de crear una alianza académica entre St.
Mary’s University (StMU) en los Estados Unidos y la Universidad Icesi en Colombia, enfocada en
un programa de doble titulacién bajo un modelo 2+2, donde los estudiantes cursan dos afios en
cada institucién y obtienen titulos de ambas universidades. La alianza contempla también iniciativas
de movilidad académica y colaboracién en investigacién.

El desarrollo de esta colaboracién implicé superar desafios relacionados con el mapeo curricular,
alineacién de estdndares académicos, cumplimiento de requisitos legales en ambos paises y
estrategias para reclutamiento de estudiantes. A través de un enfoque interdisciplinario y
multiculturalmente inclusivo, este convenio fomenta la formacién de ingenieros con una visién global
y comprometidos con el desarrollo sostenible.

Ademés, se compartirdn las lecciones aprendidas, el proceso que se llevé a cabo entre las dos
instituciones y las primeras experiencias de los estudiantes en el programa, destacando cémo estas
alianzas internacionales no solo fortalecen los vinculos académicos entre instituciones, sino que
también transforman la vida de los participantes al abrir nuevas oportunidades de desarrollo
profesional y personal. Este modelo, basado en la cooperacién y el impacto positivo, sirve como
ejemplo para futuras iniciativas que busquen potenciar la ingenieria como una herramienta para
cuidar y transformar la vida a nivel global.
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Abstract

Globalization and current challenges demand that engineering education transcend borders,
promoting the care and transformation of life through innovative and collaborative solutions. This
paper presents the experience of establishing an academic alliance between St. Mary’s University
(StMU) in the United States and Universidad Icesi in Colombia, focused on a dualdegree program
under a 2+2 model, where students complete two years at each institution and earn degrees from
both universities. The alliance also includes academic mobility initiatives and research collaboration.

The development of this collaboration required overcoming challenges related to curriculum
mapping, alignment of academic standards, compliance with legal requirements in both countries,
and strategies for student recruitment. Through an interdisciplinary and culturally inclusive approach,
this agreement fosters the education of engineers with a global vision and a strong commitment to
sustainable development.

Additionally, the paper will share lessons learned and the initial experiences of students in the
program, highlighting how these international partnerships not only strengthen academic ties
between institutions but also transform participants’ lives by opening new opportunities for
professional and personal growth. This model, based on cooperation and positive impact, serves
as an example for future initiatives seeking to enhance engineering as a tool for caring for and
transforming life on a global scale.

Keywords: impact engineering; double degree; academic mobility; international collaboration

1. Introduccion

La globalizacién ha transformado la educacién superior, especialmente en el campo de la
ingenieria, donde la colaboracién internacional y la movilidad académica se han convertido en
elementos clave para preparar a los futuros profesionales ante los desafios globales. Ademds, estos
mismos profesionales tienen una mentalidad més global, debido a factores como los avances
tecnolégicos, la conectividad y el cambio global. En este sentido, la cooperacién entre instituciones
académicas se presenta como una estrategia poderosa para fomentar el desarrollo de soluciones
innovadoras y sostenibles. A través de iniciativas como programas de doble titulacién y movilidad
académica, las universidades pueden ofrecer a sus estudiantes una formacién de vanguardia,
permitiéndoles acceder a un enfoque interdisciplinario y una visién global de los problemas y
oportunidades del mundo moderno que los acerque un poco més a esa mentalidad global.

Este trabajo presenta la experiencia de crear una alianza académica entre St. Mary’s University
(StMU) en los Estados Unidos y Universidad Icesi en Colombia, con el objetivo de desarrollar un
programa de doble titulacién bajo el modelo 2+2, que permite a los estudiantes cursar dos afios
en cada institucién y obtener titulos de ambas universidades. Esta colaboracién tiene como meta
no solo fortalecer los lazos académicos entre ambas universidades, sino también contribuir a la
formacién de ingenieros comprometidos con el desarrollo sostenible y la transformacién de la vida
a través de la innovacion.
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El acuerdo no solo se limita al intercambio de estudiantes, sino que abarca también iniciativas de
investigacién colaborativa, la alineacién de planes de estudio, la movilidad académica, y el
establecimiento de condiciones financieras favorables para los estudiantes involucrados. La
construccién de este programa implicé la superacién de diversos retos, tales como la revisidn
curricular, las homologaciones curriculares, la alineacién de estandares académicos y la definicién
de mecanismos administrativos y econdmicos que facilitaran la implementacién de la movilidad
estudiantil.

A través de este modelo de cooperacién internacional, StMU y Icesi no solo buscan forfalecer la
formacién académica en ingenieria, sino también contribuir a la creacién de soluciones que
impacten positivamente en el dmbito global. El presente trabajo aborda las etapas de desarrollo
de esta alianza, los resultados obtenidos hasta la fecha y las lecciones aprendidas en el proceso,
con el fin de proporcionar un marco de referencia para futuras iniciativas similares en la educacién
en ingenieria.

2. Metodologia

El desarrollo de esta alianza académica entre St. Mary’s University (StMU) y Universidad Icesi
requirié superar diversos desafios, entre los que se incluyen el mapeo y revisién curricular, la
alineacién de estdndares académicos, el cumplimiento de requisitos legales en ambos paises y la
implementacién de estrategias para la captacién de estudiantes. Para garantizar la viabilidad del
programa de doble titulacién y la movilidad académica, se adopté un enfoque interdisciplinario y
culturalmente inclusivo, promoviendo la formacién de ingenieros con una visién global y
comprometidos con la innovacién y el desarrollo sostenible.

El proceso de implementacién de la alianza incluyé las siguientes etapas:

e Reunién inicial entre los decanos de ambas instituciones: En esta fase, se discutieron los
programas académicos en comin, las acreditaciones compartidas, las éreas de
profundizacién y la posibilidad de establecer un marco comin para la cooperacién. Es
importante rescatar de aqui que las acreditaciones Internacionales y en este caso la
acreditacién Internacional ABET fue un elemento en comin y valioso para el inicio del
proceso.

e Evaluacién curricular detallada: Los directores de Programa de StMU e Icesi en diversas
reuniones virtuales realizaron un exhaustivo anélisis de los planes de estudio de cada
universidad, comparando la descripcién de los cursos, los syllabus, y alineando los
curriculos para garantizar la equivalencia académica y asegurar que los estudiantes
pudieran cursar materias en ambas instituciones sin dificultades. Aqui fue importante revisar
y analizar la cantidad de materias que eran equivalentes para poder identificar la similitud
de las dos instituciones; ademds, este andlisis también permitié identificar los requisitos
necesarios para la obtencién de los titulos de ambas universidades.

e Estudio de los requisitos legales en cada pais: Un paso crucial fue el estudio de los requisitos
legales y regulatorios en ambos paises, tanto en el dmbito educativo como en términos de
acreditacién, validez de titulos y regulaciones de movilidad estudiantil. Este andlisis permitié
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cumplir con las normativas nacionales de cada universidad y garantizar que el programa
fuera legalmente viable, respetando las leyes locales de educacién y los procedimientos
administrativos en Estados Unidos y Colombia. Particularmente en esta parte del proceso
fue muy importante las oficinas de movilidad de cada Universidad ya que eran los
conocedores del tema.

e Negociacién de aspectos financieros: En paralelo, se realizaron conversaciones entre
ambas instituciones para definir los aspectos econémicos del programa, como los costos
académicos y las condiciones de financiacién, incluyendo descuentos y beneficios
especificos para los estudiantes participantes en el programa de doble titulacién.

e Elaboracién de los acuerdos formales: Se redactaron los Memorandos de Entendimiento
(MOU) generales y especificos, estableciendo el marco operativo y legal para el
funcionamiento del programa, asi como los detalles sobre la movilidad académica y los
requisitos de graduacién. Estos acuerdos fueron revisados por las oficinas de movilidad de
cada institucién.

e Firma del acuerdo y formalizacién de la colaboracién: Después de la redaccién de los
acuerdos, se procedié con la firma oficial de los documentos, consolidando la alianza entre
ambas universidades y garantizando el cumplimiento de los términos establecidos.

e Socializacién y difusién del programa: Finalmente, se llevaron a cabo actividades de
socializacién del acuerdo en Icesi, presentando el programa a la comunidad académica y
a diversos colegios de la regién y el pais, para atraer a estudiantes interesados en participar
en la doble titulacién y las iniciativas de movilidad académica. Aqui es muy importante
anotar que Icesi tuvo la oportunidad de recibir al Decano de StMU quien pudo comentarles
a los estudiantes sobre la alternativa de movilidad y aclarar dudas, lo ideal es hacer esta
misma actividad desde Icesi a StMU.

Este paso a paso se realizé de primera mano con un solo Programa que es el de Ingenieria Industrial
de las dos instituciones, pero como punto de partida para que los demds programas de las dos
Facultades lo fueran realizando, siguiendo los pasos mencionados previamente y de esta manera
ya se cuenta con 3 programas que hacen parte del convenio.

Por ofro lado, este enfoque metodolégico permitié la creacién de un programa sélido y
estructurado, orientado a formar ingenieros con una educacién académica robusta y una
perspectiva internacional, preparada para enfrentar los retos globales de la ingenieria y contribuir
al desarrollo sostenible y sobre todo replicable.

3. Resultados

Como resultado del proceso de colaboracién entre St. Mary’s University (StMU) y la Universidad
Icesi, se ha formalizado un Memorando de Entendimiento (MOU) general, asi como acuerdos
especificos para la implementacién del programa de doble titulacién y la movilidad académica.
Estos acuerdos establecen el marco legal y operativo para que los estudiantes puedan completar
su formacién en ambas instituciones, obteniendo titulos de ambas universidades.
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Equivalencia de Asignaturas

Uno de los principales logros del acuerdo fue la construccién de una tabla de equivalencias entre
los planes de estudio, tomando como referencia el pensum 2024 de Ingenieria Industrial de la
Universidad Icesi. Esta tabla permite a los estudiantes y a los programas identificar las materias
que pueden cursar en cada institucién y cémo estas se reconocen en el proceso de doble titulacién.

Bachelor of Science in_Industrial Eummi
StMU SCHr. Semestier Code and name Spanish Name EN Contact Hrs | Credits
EG1303 and Society 3[SEMESTRE 01 [IND - 05250 i6n a la Ingenieria industrial ion to Industrial engi 2 2
Fall EG1341 Graphics and Design 3|SEMESTRE 05 |DIS - 12021 Disefio asistido por [Computer Aided Design 4 3
EN1311 Rhetoric and Composition L e
|MT2412 Calculus | 4|SEMESTRE 02 |CFT - 11354 icas aplicadas | |Applied 1 5 4
4|SEMESTRE 03 |CFT - 11238 Fisica y Laboratorio Physics and Laboratory 4 4
First Year | 4[SEMESTRE 04 [CFT- 11356 Matematicas apicadas Il |Applied yammm:s - s | B A
4|SEMESTRE 04 |CFT - 11239 Electricidad i yl_" io |Electrici i lndLaborllaql 4 4
; EMESTRE 02 |TIC - 09748 Thinking & 3
3| NO REQUIRED FOR TRANSFER STUDENTS
Histary 3|SEMESTRE 04 :;mfzzz Elecliva en Humaridades y Clencies |o . i1 umanities and Social Sclences | 3 3
TH1301 Introduction to Theology 3
[CH1401 General Chemistry | [SEMESTRE 02 |CFQ - 36186 Quimica Y, [Chemistry and Laboratory 3 3
Fall MT2317 Differential i SEMESTRE 05 |CFT - 11357 aplicadas IV Applied Y] 4 3
EG2323 Circuits and
EG2123 Circuits and Systems Laboratory REQUIRED BUT CAN BE TAKEN AT ICESI
Second Year EG2333 Engineering Ec aSEMESTﬂE 06 _|FIN - 04260 Modelacidn financiera de tos [Financial Modeling of Projects 4
MT4331 Probability Theory [SEMESTRE 03 |MAT - 08131 Teoria de |Pfobebiiw Theary 4
MT2318 Applied Linear Aigebra 3|SEMESTRE 03 |CFT - 11355 Matematicas aplicadas || Mathematics || 4
Spring EG2343 Statics 3|SEMESTRE 06 |CFT - 11237 T Th 4
|PL1301 Introduction to Philosophy 3|SEMESTRE 08 |HUM - 02857 Electiva en Etica Elective in Ethics 3
The ] 3|
EG2391 Industrial Automation and Control 3|SEMESTRE 07 |IND - 05335 Automatizacién Process Automation 4 3
EG3101 Design and Analysis Workshop | 1|SEMESTRE 08 [IND - 05174 - Proyecto de grado | project | 2 2
EG3341 Materials 3|SEMESTRE 07 |IND - 05330 ¥ procesos en i and in 4 4
PL2301 of Ethics 3
Fall  |EG3395 Industrial Statistics and Design of 3|SEMESTRE 04 |MAT - 08171 Inferencia ical Inference 4 3
EG3191 Data Visualzation and Analytcs Laboratory 1|SEMESTRE 07 [TIC - 06738 Anaftica de datos Data anaiytics 3 3
EG3391 Data Analytics and 3
3|
e Yemr 1[SEMESTRE 09 |IND - 05174 - Proyecto de grado I project Il 2 3
1|SEMESTRE 06 |IND - 05294 in discreta Discrete Sir i 4 3
3|SEMESTRE 06 _|IND - 05294 discreta Discrete Si 4 3
3|SEMESTRE 08 |IND - 05333 Operaciones Il |Operations Engineering il 4 3
3|
: EEEE STRE 09 [IND - 05336 Seguridad y salud en el trabajo Occupational heaith 3 2
1
3|SEMESTRE 08 |IND - 05221 Ingenieria ciclo de vida Life cyle analysis 4 3
~ 3|SEMESTRE 04 |IND - 05337 Analitica | [Analytics | 4 3|
1|SEMESTRE 04 |IND - 05337 Analitica | |Analytics | 4 3
1
2]
Fourth Year 3|SEMESTRE 05 |IND - 05338 Analitica Il |Analytics II 4 B
EG Selected ME Elective for IE* 3
54302 Senior Design Project Il 3|SEMESTRE 08 |IND - 05334 Proyecto integrador [Capstone Project - IND 2 2
spring 54196 Supply Chain and Logistics Engi Laborator} 1|SEMESTRE 06 [IND - 05332 Oy [} [Operations ing 11 4 3
EG4386 Supply Chain and Logistics 3|SEMESTRE 06 |IND - 05332 O [ [Operations ] 4 3
G4152 Computer Aided Manufacturing and Robotics Labd 1
EG4392 Computer Aided Manufacturing and Robotics 3

Tabla 1. Equivalencia Asignaturas - Ingenieria Industrial

Este proceso de homologacién no solo garantizé la compatibilidad académica entre ambas
instituciones, sino que también permitié definir los requisitos especificos que los estudiantes deben
cumplir para obtener ambos titulos.

Primera Cohorte de Estudiantes

Gracias a la implementacién y divulgacion del programa, ya se cuenta con cuatro estudiantes listos
para comenzar en el préximo ciclo académico en StMU, provenientes de Icesi. Estos estudiantes
pertenecen al programa de Ingenieria Industrial y su participacién en la doble titulacién representa
un hito en la consolidacién de esta alianza.

Los 4 estudiantes interesados que van a vivir esta experiencia pasaron los siguientes pasos:
e Recibir asesoria por parte de la direccién del Programa en Icesi para revisar materias a
homologar, tiempo en la Universidad de destino y plan curricular.
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e Recibir asesoria por parte de la Direccién de relaciones Internacionales de Icesi para
conocer los costos del Programa y documentos a entregar a esta oficina.

e Entregar los papeles a la oficina de la Direccién de relaciones Internacionales donde se
incluye una carta de autorizacién de la direccién del Programas.

e Espera de la aceptacién por parte de la Universidad de StMU e inicio de la experiencia
Internacional.

Este es el proceso que debe de seguir cualquier estudiante que vaya a realizar la movilidad
internacional.

Impacto y Proyeccion del Programa

Ademds de la firma de los acuerdos y la validacién académica, el programa ha tenido ofros
impactos significativos:

e Interés creciente de estudiantes y docentes: La socializacién del convenio en Icesi y diversas
instituciones educativas ha despertado el interés de mds estudiantes que ven en esta
iniciativa una oportunidad para acceder a una educacién globalizada y ampliar sus
oportunidades profesionales.

e Fortalecimiento de la colaboracién en investigacién: Como parte del acuerdo, se han
explorado iniciativas conjuntas de investigacién en dreas como ingenieria sostenible,
optimizacién de procesos industriales y biotecnologia aplicada.

e Reconocimiento institucional y académico: La implementacién de este modelo ha generado
visibilidad para ambas universidades como referentes en internacionalizacién de la
educacién en ingenieria.

Estos resultados demuestran el impacto positivo de la alianza y sientan las bases para su
crecimiento en los préximos afios, con el objetivo de expandir la oferta a mds programas de
ingenieria y aumentar la movilidad estudiantil y docente.

4. Conclusiones

La colaboracién entre St. Mary’s University (StMU) y la Universidad Icesi ha demostrado que la
infernacionalizacién de la educacién en ingenieria es una estrategia clave para la formacién de
profesionales con una visién global y una mayor capacidad de innovacién. A través de la
implementacién de un programa de doble titulacién, se ha logrado establecer un modelo
académico que permite a los estudiantes beneficiarse de dos sistemas educativos complementarios,
ampliando sus oportunidades de desarrollo profesional y personal.

El proceso de estructuracién de esta alianza académica implicé desafios significativos, como la
homologacién de planes de estudio, el cumplimiento de requisitos legales y la definicién de
aspectos financieros. Sin embargo, el compromiso de ambas instituciones permitié superar estas
barreras y consolidar un convenio que ya estd beneficiando a una primera cohorte de estudiantes.
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Las acreditaciones internacionales con las que contaban las instituciones permitieron una mayor
fluidez del proceso por el aseguramiento de la calidad.

Entre los principales aprendizajes y logros de esta iniciativa se destacan:

e Lo importancia de un enfoque interdisciplinario y culturalmente inclusivo para garantizar el
éxito de programas internacionales.

e lanecesidad de alinear estdndares académicos y administrativos para facilitar la movilidad
de los estudiantes. Ambas instituciones cuentan con programas que tienen acreditacién
ABET lo que facilita la alineacién de las materias y los curriculos.

e El impacto positivo que este tipo de acuerdos genera en la proyeccién académica e
institucional de las universidades participantes.

Ademds, este modelo ha abierto nuevas oportunidades para la colaboracién en investigacién, el
infercambio docente y la expansién de programas de movilidad en otras dreas de la ingenieria.
En el futuro, se espera fortalecer y ampliar la alianza, incorporando mds estudiantes, explorando
nuevas disciplinas y consolidando iniciativas conjuntas de innovacién académica.

Por otro lado, la actividad de socializacién del programa en Icesi, junto con la visita del Decano
de StMU, subraya la importancia de la comunicacién efectiva y la promocién del programa para
atraer a estudiantes interesados. La difusién del convenio es esencial para que los estudiantes
conozcan las oportunidades que ofrece la movilidad académica y el doble titulo, lo cual facilita la
participacién y el éxito del programa

Finalmente, la experiencia obtenida en este proceso puede servir como referencia para otras
universidades interesadas en establecer alianzas estratégicas internacionales, demostrando que la
educacién en ingenieria no solo puede, sino que debe trascender fronteras para responder a los
desafios globales con soluciones colaborativas y sostenibles.
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