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Resumen

La organizacién de los aprendizajes de los programas de formacién en el campo de las ingenie-
rias, como cualquier ofro programa, consta en el disefio curricular en correspondencia con el
perfil profesional propuesto, en el que se determinan los resultados de aprendizaje que se pre-
tenden alcanzar por niveles, estableciendo un nimero de horas (créditos) en actividades de do-
cencia, vinculacién con la sociedad y précticas preprofesionales. En Ecuador el Consejo de Edu-
cacién Superior, es el érgano que regula la formacién de grado, que para el caso de las ingenie-
rias, ha presentado variantes desde los afos 2013-2017 hasta la presente fecha (2020), deter-
minando cambios en el total de nimeros de horas y asignaturas que en su conjunto pueden tener
una duracién entre 8 a 10 periodos académicos, este cambio en la configuracién ha conducido
a la mayor parte de IES a establecer la formacién en el nivel minimo es decir a los 8 periodos
académicos, que representan 5760 horas en total, con un nimero de 40 asignaturas, estos ajus-
tes curriculares se aplicaron a todas las asignaturas determinando una nueva organizacién curri-
cular. El estudio que se presenta corresponde a un andlisis inicial, de tipo descriptivo desde una
mirada objetiva para identificar los cambios entre los disefios curriculares de las carreras de in-
genieria desde la aplicacién del reglamento de régimen académico 2017 con la puesta en mar-
cha de los ajustes curriculares realizados y sus resultados en cuanto a su implementacién. De
igual forma, el cémo este cambio representé una oportunidad para crear el Centro de Ciencias
Bdsicas en la Universidad Politécnica Estatal del Carchi, en Tulcdn —Ecuador en el afo 2020,
inexistente en ese momento. Se presenta este proceso de innovacién como un alcance preliminar
de varias ofras investigaciones que se estén desarrollando para determinar el nivel de impacto de
los ajustes curriculares en la formacién de grado en el campo de las ingenierias.
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Abstract

The organization of learning in training programs in the field of engineering, like any other pro-
gram, consists of the curricular design in correspondence with the proposed professional profile,
which determines the learning outcomes that are intended to be achieved by levels, establishing a
number of hours (credits) in teaching activities, linkage with society and pre-professional practices.
In Ecuador, the Council of Higher Education, is the body that regulates undergraduate education,
which in the case of engineering, has presented variants from the years 2013-2017 to the present
date (2020), determining changes in the total number of hours and subjects that as a whole can
have a duration between 8 to 10 academic periods, this change in the configuration has led most
Higher Education Institutions ( IES) to establish training at the minimum level i.e. at the 8 academic
periods, representing 5760 hours in total, with a number of 40 subjects, these curricular adjust-
ments were applied to all subjects determining a new curricular organization. The work presented
corresponds to an initial analysis, by way of a descriptive study from an objective look to identify
the changes between the curricular designs of the engineering careers since the application of the
2017 academic regime regulations with the implementation of the curricular adjustments made
and their results in terms of their implementation. Likewise, how this change represented an oppor-
tunity to create the Center for Basic Sciences at the Universidad Politécnica Estatal del Carchi, in
Tulcén -Ecuador in 2020, nonexistent at that time. This innovation process is presented as a preli-
minary scope of several other investigations that are being developed to determine the level of
impact of curricular adjustments in undergraduate education in the field of engineering.

Keywords: curriculum; curricular adjustment; engineering; basic sciences

1. Introduccion

En Ecuador, el ente rector de la Educacién Superior, “Consejo de Educacién Superior — CES”, es
la instancia que emite los lineamientos que regulan a las IES con la expedicién de leyes, regla-
mentos y demds normas, que direccionan a los programas de formacién tanto de grado como de
posgrado, los que deben cumplir todos los requisitos tanto para nueva oferta como para conti-
nuar, modificar e innovar la existente. El Reglamento de Régimen Académico 2013 (Derogado al
2019), en su Articulo 14, determinaba el nimero de asignaturas, cursos o sus equivalentes por
carrera en la educacién técnica superior, tecnolégica superior y equivalentes; y, de grado, en la
que a las carreras de formacién de ingenieros le correspondia un ndmero maximo de 60 asigna-
turas, como consta en la tabla N.1
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Tabla1. Distribucién de nimero de asignaturas de formacién tecnolégica y de grado.

NIVELES DE FORMACION NUMERO MAXIMO
DE ASIGNATURAS
TECNICO SUPERIOR 24
TECNOLOGICO SUPERIOR 30
TERCER NIVEL  INGENIERIAS, ARQUITECTURA, ODON- 60
DE GRADO TOLOGIA Y MEDICINA VETERINARIA
MEDICINA HUMANA 72

Fuente: Reglamento de Régimen académico — CES (2013-derogado)
En el mismo articulo se detallaba que:

“las asignaturas, cursos o sus equivalentes en las carreras de modalidad presencial se distribui-
rén de manera secuencial e intensiva a lo largo de los periodos académicos en jornadas de has-
ta 6 horas diarias para el componente de docencia, con al menos dos asignaturas, cursos o simi-
lares por periodo académico ordinario...Ningin profesor podré dictar més de tres diferentes
asignaturas, cursos o sus equivalentes, de manera simulténea en un periodo académico ordina-
rio, independientemente del nimero de paralelos que la IES le asigne”.(RRA-CES, 2014). La du-
racién de las carreras de grado, segin el Articulo 17 (RRA-CES, 2014) en el literal b. se referia
a:

las “Ingenierias, Arquitectura y carreras en Ciencias Bdsicas, con un requerimiento de 8.000
horas, con una duracién de diez periodos académicos ordinarios. Las carreras en ciencias bé-
sicas con un nimero de 8.000 horas, con una duracién de nueve o diez periodos académicos
ordinarios. Estos estudios sélo podrdn realizarse a tiempo completo y bajo modalidad presen-
cial, exceptuando carreras que por su naturaleza puedan realizarse bajo otra modalidad de
aprendizaje”.

De igual manera, y sélo como informacién referente a los programas de formacién de cuarto
nivel, la Maestria Profesional requeria una carga horaria entre 2.120 horas y 2.200 horas, con
una duracién minima de tres (3) semestres u otros periodos, equivalentes a cuarenta y ocho (48)
semanas. Los programas de Maestria de Investigacién requerian una carga horaria entre 2.640
horas y 2.760 horas, con una duracién minima de cuatro (4) semestres u otros periodos, equiva-
lentes a sesenta y cuatro (64) semanas, con dedicacién a tiempo completo.

La reforma del Reglamento de Régimen Académico, (CES,2020. Vigente) en su Articulo 18, sefia-

la la duracién de las carreras de tercer nivel, cuya planificacién se realizaria en funcién de la
siguiente organizacién:
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Tabla 2. Duracién de las carreras de tercer nivel para la formacién de ingenieros.

Duracién en PAO Horas totales (No incluye C‘r éditos _totales (No Niimero de cursos
. ) 5 . incluye internado .\
(No incluye internado internado rotativo en . . o0 asignaturas
: 4 5 rotativo en dreas de :
rotativo en areas de Salud) areas de Salud) sugerido
Salud)
Min. Mix. Min. Max. Min. Mix. Min. Maix.
Técnico Superior 2 4 1440 2 880 30 60 8 24
Tercer Nivel ‘o
Técnico - T‘;i“;;;’ﬁ:" 4 5 2880 3600 60 75 18 30
Tecnolégico
Tecnoldgico
Superior 6 7 4320 5040 90 105 30 42
Universitario
Licenciatura y
titulos 8 10 5760 7200 120 150 40 60
Tercer nivel | Pprofesionales
de Grado
Veterinaria 9 10 6480 7 200 135 150 45 60

Fuente: Reglamento de Régimen Académico reformado. (CES, 2020)

Para la aplicacién de la reforma al reglamento de régimen académico, se establecieron plazos
para todas las IES, a lo que se denominé “ajustes curriculares” que podian ser sustantivos y no
sustantivos, bajo una guia metodoldgica que solicitaba el detalle de los cambios a ser aplicados
para el cumplimiento de la norma, los que debian ser reportados y registrados para el debido
control y procesos de implementacién. Este proceso de ajuste curricular para la Universidad Poli-
técnica Estatal del Carchi constituyé un desafio de manera general, y més al tratarse de las inge-
nierias, que en este caso son cuatro: Alimentos; Computacién; Logistica y Transporte; Agropecua-
ria.

Metodologia

El estudio que se presenta corresponde a un estudio de caso (EC) que es una metodologia de
investigacién que se utiliza para conocer un caso en particular. El foco estd puesto en la unicidad
del caso. “El caso es un sistema limitado (bounded system), donde el investigador debe esmerarse
en delimitarlo bien” (Stake, citado por Estevez, 2012). A mayor especificidad, mayor facilidad
para realizar el estudio de caso, puede ser cualitativo o cuantitativo, en este proyecto de investi-
gacién, el estudio responde a un enfoque mixto, cuyo andlisis inicial, es de tipo descriptivo, des-
de una mirada objetiva para identificar los cambios presentes entre los disefios curriculares de las
carreras de ingenieria desde la aplicacién del reglamento de régimen académico 2017, hasta la
reforma del 2020 con la puesta en marcha de los ajustes curriculares realizados y sus resultados
en cuanto al disefio curricular de cada carrera, de manera mds especifica y delimitada a las
asignaturas que podrian ser denominadas o no del tronco comdn..
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Se aplicé la técnica matricial para el andlisis de datos, lo que permitié comparar y determinar
similitud, disminucién o incremento en los contenidos curriculares, resultados de aprendizaje es-
perados, nimero de horas y nimero de asignaturas de las que podrian ser de las Ciencias Bési-
cas, motivo de este estudio. Este trabajo constituye el primer paso del proyecto de investigacion
formativa “Andlisis de los resultados de aprendizaje bajo estdndares internacionales de los estu-
diantes del Centro de Ciencias Bésicas de las carreras de ingenieria de la UPEC” (2021), que se
encuentra en desarrollo.

Resultados y Discusion

La Universidad como estructura dindmica de la sociedad en la era del conocimiento debe eviden-
ciar un alto sentido de pertinencia, mds aln si estd localizada en un pais en miras de desarrollo.
Por consiguiente, la formacién en ingenieria tanto de grado como de posgrado, debe hacer énfa-
sis en su rol social como caracteristica fundamental desde su creacién; siendo una estrategia fun-
damental para incidir en el cambio que permita el desarrollo social y econémico. Dicha visién
debe estar estrechamente consolidada con la empresa, la industria y los planes de desarrollo de
las naciones, como las tendencias més actuales de la formacién profesional. En consecuencia, el
disefio curricular de los programas académicos de ingenieria debe partir de un andlisis minucio-
so de las necesidades de la sociedad y de las posibles potencialidades a ser desarrolladas con-
siderando las tendencias locales, regionales y globales. Ser ingeniero significa ser un profesional
“ingenioso”, “innovador”, “creativo” por excelencia, que combina la ciencia y la tecnologia al
servicio de la mejora permanente de los procesos industriales, de la manufactura, y de la optimi-
zacién de recursos. Este enfoque profesional se fortalece al considerar los principios de sostenibi-
lidad, cuidado y proteccién del medio ambiente, con respeto a la cultura y entorno natural, sien-
do estos algunos de los aspectos bésicos de la formacién y prdéctica de la profesién con el sentido
ético de responsabilidad social. La reflexién se enfoca en la mejora de la calidad del programa
académico, para hacer de la ingenieria un pilar de la innovacién y la bisqueda de soluciones a
problemas con propuestas cada vez mds sustentables y sostenibles, en evolucién arménica y
permanente con las tendencias actuales y futuras (Sdnchez, Ofa, Garzén, 2017), la relevancia
de la formacién de ingenieros es tal para el desarrollo que la propuesta de ajustes curriculares
debe responder a esas necesidades.

La organizacién de los aprendizajes de los programas de formacién en el campo de las ingenie-
rias, como cualquier ofro programa, consta en el disefio curricular en correspondencia con el
perfil profesional propuesto, en el que se determinan los resultados de aprendizaje que se pre-
tenden alcanzar por niveles, estableciendo un ndmero de horas (créditos)' en actividades de do-
cencia, vinculacién con la sociedad y prdcticas pre profesionales. En Ecuador el Consejo de Edu-
cacién Superior, es el érgano que regula la formacién de grado, que para el caso de las ingenie-
rias, ha presentado variantes desde los afios 2013-2017 hasta el afio 2020, periodo de ajustes
curriculares, determinando cambios en el total de nimeros de horas y asignaturas que en su con-
junto pueden tener una duracién entre 8 a 10 periodos académicos, este cambio en la configura-
cién ha conducido a la mayor parte de IES a establecer la formacién en el nivel minimo es decir

! En Ecuador un crédito académico corresponde a 48 horas de actividad del estudiante en las distintas actividades de aprendizaje
previstas en el plan de estudios.
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a los 8 periodos académicos, que representan 5760 horas en total, con un ndmero de 40 asigna-
turas, estos ajustes curriculares se aplicaron a todas las asignaturas determinando una nueva or-
ganizacién curricular, en cuanto al nimero de horas, periodos académicos y nimero de asigna-
turas las que se representan en la Tabla 3, matriz comparativa de la normativa y sus respectivas
reformas.

Tabla 3. Comparacién Reglamento de Régimen Académico 2013 al 2020 en cuanto a la formacién en ingenieria.

REGLAMENTO DE REGIMEN ACADEMICO 2013 REGLAMENTO DE REGIMEN ACADEMICO REFORMADO 2020
N. DE
. N. DE N. DE N. DE . N. DE N. DE
TITULACION ' ,nRAS  ASIGNATURAS PERiODOS | TULACION HORAS AS'GN;‘TURA PERIODOS
. . minimo de
o se Licenciatura, 5760
INGENIERIA 8000 60 determinaba OTRAS maxim entre40y60 De8a10
PROFESIONES 7200°

Fuente: Matriz comparativa con base en el RRA.

Al aplicar los ajustes en cuanto al nimero de periodos la universidad tomé la decisién de nueve
periodos académicos ordinarios, es decir a 9 semestres de 16 semanas cada uno, de igual for-
ma, para ajustar el curriculo y no prolongar el tiempo de titulacién de los estudiantes se aplicaron
periodos académicos extraordinarios, con una duracién entre cuatro y cinco semanas, con una
carga horaria intensiva hasta completar el nimero de horas establecido en el curriculo.

Un dato importante al realizar el andlisis de las mallas curriculares de las ingenierias, con respec-
to a las ciencias bdsicas se encontraron asignaturas dispersas sin relacién entre las mismas de-
signaciones presentes en cada ingenieria, de igual forma, asignaturas que no se estaban viendo
en todas las carreras, y asignaturas repetidas por ejemplo: Fundamentos de Geometria y Trigo-
nometria en Logistica y Transporte; Geometria y Trigonometria, en Computacién, en Alimentos y
Agropecuaria no se estaban presentes en el curriculo.

Las asignaturas de Estadistica Inferencial y Algebra Lineal no estaban presentes en Agropecuaria.
De igual forma, algo que llamé la atencién es que las asignaturas de Quimica y Biologia sélo se
encontraban en Alimentos, luego aparecen asignaturas como Quimica Inorgénica sélo en Agro-
pecuaria y Quimica Orgénica en las dos carreras.

Este andlisis comparativo se puede visualizar en la Tabla 4, donde se presentan las ingenierias
de la oferta UPEC, Asignaturas de las Ciencias Bdsicas; nivel en las que se presentan y nimero
de horas que constan en los disefios curriculares aprobados, junto con los contenidos minimos.
Cabe sefialar que de forma continua se presentan también los resultados de aprendizaje espera-
dos, que por motivos de este estudio, por ahora no se presentan, ya que esto corresponde al se-
gundo momento de la investigacién, que es el comparar estos resultados declarados con el perfil
profesional establecido por competencias.?

2 Los resultados de aprendizaje, son parte del curriculo con enfoque por competencias, es lo que se denomina curriculo a la inversa,
es decir, los resultados o logros de aprendizaje son parte constitutiva de los elementos de competencia, y estos a su vez de las compe-
tencias. (Sénchez, 2020)
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Tabla 4. Andlisis de las asignaturas de Ciencias Bdsicas en las Carreras de Ingenieria de la UPEC

INGENIERIAS ALl LOGIS- COMP AGRO HORAS? CONTENIDOS MINIMOS
ME TICAY UTACI PE-
NT TRANS- ON CUA-
OS PORTE RIA
ASIGNATURA NI- NIVEL NIVEL NIVEL CD AP AA
VEL
CALCULO DIFE- 1 1 2 1 48 0 96  Funciones/Limites/Derivadas
RENCIAL Aplicaciones derivadas
CALCULO INTE- 2 2 3 2 48 0 96  Introduccién a las integrales/
GRAL Integrales indefinidas/ definidas
Aplicaciones de las integrales
FISICA 1 2 1 1 40 8 96  Cinemdtica y descripcién del mo-
vimiento/ Fuerza y movimiento/
Trabajo y Energia/
Equilibrio Estdtico
ESTADISTICA 3 5 3 4 48 0 96 Introduccién a la estadistica y al
DESCRIPTIVA andlisis de Datos/Probabilidades/
Variables aleatorias/distribuciones
de probabilidad, esperanza y
varianza matemdtica/ Distribucio-
nes De probabilidad discreta y
continuas
ECUACIONES 3 3 4 3 64 0 80  Ecuaciones diferenciales de primer
DIFERENCIALES orden/ Ecuaciones diferenciales
lineales de orden superior/ Siste-
mas lineales en ecuaciones dife-
renciales/
La transformada de Laplace
QUIMICA 1 40 8 96  Cinemdtica y descripcién del mo-
vimiento/ Fuerza y movimiento/
Trabajo y Energia/ Equilibrio
Estatico
BIOLOGIA GENE- 1 1 32 16 96 LaBiologia como ciencia y sus
RAL principales ramas/ La célula/
Metabolismo / Conservacién Pos
cosecha y Educacién ambiental.
FUNDAMENTOS 1 32 0 40  Proporcionalidad/ Tridngulos/
DE GEOMETRIA Y Circulos/ Funciones trigonométri-
TRIGONOMETRIA cas/
Identidades trigonométricas.
GEOMETRIA Y 1 32 0 40  Sistema de coordenadas rectangu-
TRIGONOMETRIA lares y las funciones trigonométri-
cas/ Sistemas de medicién angu-
lar/ Identidades y ecuaciones
trigonométricas/
La linea recta.
ESTADISTICA 4 1 4 32 0 64  Estimacién/ Pruebas de hipétesis /
INFERENCIAL Bondad de ajuste/ Regresién

lineal / Experimentos de un factor.

3 SegUn el Reglamento de Régimen Académico las actividades de docencia se distribuyen en tres: CD: en contacto con el docente; AP:
aprendizaje prdctico experimental y AA: Aprendizaje auténomo.
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ALGEBRA LINEAL 1 2

MATEMATICA 4
APLICADA

MATEMATICA
APLICADA

MATEMATICAS
DISCRETAS

METODOS NU-
MERICOS

QUIMICA INOR-
GANICA

QUIMICA OR- 2
GANICA

FISICA APLICADA 2

48

40

48

32

16

1 32

32

32

16

96

96

96

40

40

40

40

96

Sistemas de ecuaciones lineales/
Espacios vectoriales y sub espa-
cios/ Transformaciones lineales /
Productos internos / Valores y
vectores.

Fundamentos de matemdticas
financieras e interés simple/ Inte-
rés compuesto y anualidades/
Sistemas de amortizacién de deu-
das y acumulacién de capital/
Comparacién de alternativas de
inversion

Algebra de Boole / El campo de
los nimeros Reales

Expresiones algebraicas y factori-
zacién/ Razones y proporciones
Introduccién a las matemdticas
discretas/ Grafos

Arboles/ Autématas

Introduccién al andlisis numérico/
Sistema de ecuaciones lineales/
Diferenciacién e integracién numé-
rica/ Ecuaciones diferenciales
numéricas

Soluciones y Nomenclatura quimi-
ca/ Cinética quimica/Quimica
instrumental/ Acidos, bases y
sales.

Compuestos orgdnicos: estructura
atémica, molecular, polaridad y
electronegatividad/ Alcanos,
Alquenos y Alquinos/ Aromdticos
y poli ciclicos Alcoholes y Eteres
Aldehidos y cetonas / Acidos
carboxilicos y ésteres, Aminas y
amidas

Termometria y propagacién de
calor/Termodindmica.

Carga eléctrica y campo eléctri-
co/Corriente eléctrica y resisten-
cia.

Fuente: Andlisis curricular extraido de las mallas de cada una de las carreras de Ingenieria de la UPEC.

Otro aspecto del andlisis, correspondié a la revisién del Reglamento de Armonizacién de la No-
menclatura de titulos profesionales y grados académicos que confieren las instituciones de educa-
cién superior del Ecuador (CES, 2021), que tiene por objeto establecer las normas para armoni-
zar la nomenclatura de titulos profesionales y grados académicos que otorgan las instituciones de
educacién superior (IES), con las siguientes finalidades: a) Facilitar la movilidad nacional e inter-
nacional de los estudiantes y profesionales; b) Articular el sistema de educacién superior del
Ecuador con ofros sistemas de educacién superior a nivel internacional; y, ¢) Generar estadisticas
comparadas en educacién superior.(RAT, Arts. 1y 3; 2021)
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La Armonizacién, es el proceso mediante el cual dos (2) o més titulos profesionales similares, que
difieren en su denominacién, son uniformizados a través de la aplicacién de una nomenclatura

genérica. (RAT, Art. 4-b; 2021)

El Campo del conocimiento, es el dominio amplio, rama o drea del contenido de aprendizaje de
una carrera o programa y se clasifican en: amplio, especifico y detallado. La Epistemologia, es la
génesis de los campos del conocimiento cientifico que permite el estudio del saber y los concep-
tos relacionados con las fuentes de conocimiento, los criterios, adquisicién, limites, métodos y
validez de los mismos. Tiene como objeto hacer un recorrido de la construccién del conocimiento
cientifico; es decir, la forma como se ha objetivado, especializado y otorgado un status de cienti-
ficidad al mismo, que goce de reconocimiento por parte de la comunidad cientifica. (RAT, Arts. 4-

fyg; 2021)

El titulo profesional en el tercer nivel de grado es otorgado por las universidades y escuelas poli-
técnicas, como titulos profesionales donde constard la designacién genérica de la profesién: “Li-
cenciado/a en...”; “Ingeniero/a en...”; o todas aquellas que correspondan a las titulaciones de
tercer nivel de grado... (RAT, Art. 7; 2021). Estos titulos responden a la unidad bésica de clasifi-
cacién, que corresponde a los campos del conocimiento tomados como referencia de la Clasifi-
cacién Internacional Normalizada de la Educacién (CINE). (RAT, Art. 15; 2021)

En cuanto a la estructura de la codificacién de los titulos profesionales y grados académicos, y
grados académicos otorgados por las IES se organiza en las siguientes divisiones para el tercer y
cuarto nivel: a) Cédigo de la IES; b) Tipo de formacién, identificada con dos (2) digitos, com-
prende dos (2) niveles de formacién académica y corresponde a la clasificacién més general de
la codificacién; ¢) Campo amplio del conocimiento, comprende diez (10) divisiones y es identifi-
cado con dos (2) digitos; d) Campo especifico del conocimiento, identificado con (RAT, Art. 21;
2021)

Siguiendo el andlisis desde el RAT (2021) en las disposiciones generales, primera, sefiala “a
partir de la vigencia del presente Reglamento, las titulaciones de las carreras y programas nuevos
se sujetardn a lo establecido en este Reglamento”... la disposicidn tercera, sobre las denomina-
ciones y titulaciones que constan en los anexos del presente Reglamento serén utilizadas Gnica-
mente para el cumplimiento del objeto del mismo”, en la disposicién quinta, manifiesta “las insti-
tuciones de educacién superior podrdn presentar al CES propuestas de nombres de carreras o
programas cuya denominacién o titulacidén esté compuesta por anglicismos reconocidos en el
idioma castellano”. Y, finalmente en la disposicién transitoria primera, “los proyectos de creacién
de carreras, programas y ajustes curriculares sustantivos, presentados al CES hasta el 21 de mo-
yo de 2021, inclusive, deberdn continuar tramitdndose con la normativa vigente a la fecha de su
presentacién. En estos casos, de requerirse la creacién de una nueva denominacién o titulacién
que no se encuentre contemplada en el Anexo del “Reglamento de Armonizacién de la Nomen-
clatura de Titulos Profesionales y Grados Académicos que confieren las Instituciones de Educacién
del Ecuador”

En cuanto a las carreras de Computacién, Agropecuaria; Alimentos y Transporte y Logistica, se
encuentra el siguiente detalle de la codificacién en cuanto a los campos del conocimiento: 1.

28
Q nEEs



Curriculo de las ingenierias, ajuste curricular en la formacién en Ciencias Bésicas

Campo Amplio. 2. Campo Especifico. 3. Campo Detallado. 4. Carrera. 5. Titulo, informacién
detallada en la tabla 5.

Tabla 5. Detalle de la codificacién de las carreras de ingenieria de la oferta académica de grado

1.CAMPO AM-
PLIO

06 tecnologias de la
informacién y la
comunicacién (TIC

07 ingenieria, indus-
tria y construccién

08 agricultura, silvi-
cultura, pesca y
veterinaria

05. Ciencias natura-
les, matemdticas y
estadistica

2. CAMPO ES-
PECIFICO

1 tecnologias de la
informacién y la
comunicacién (TIC)

2. Industria y pro-
duccién

1. Agricultura

4. Matemdticas y
estadistica

3. CAMPO DETA-
LLADO

1. Uso de computado-

res

1. Procesamiento de
Alimentos

1. Produccién agricola

y ganadera

81. Logistica y trans-
porte

4. CARRERA

A. Computacién

B. Alimentos

B. Agropecuaria

A. Logistica 'y
transporte

5. TITULO

01. Ingeniero/a en
Computacién

01. Ingeniero/a en
Alimentos

01. Ingeniero/a en
Agropecuaria

01.Ingeniero/a en
Logistica y Trans-
porte

Fuente: Cuadro comparativo tomado del Anexo del Reglamento de armonizacién de titulos vigente en Ecuador (2021)

Del andlisis realizado, se desprende que las Carreras de Alimentos, Agropecuaria, Logistica y
Transporte, y Computacién estdn alienadas al Reglamento de Armonizacién de Titulos vigente en
Ecuador, sin embargo pertenecen a campo amplio, y campo especifico diferentes, que aunque la
titulacién es la de ingeniero/a, serd indispensable revisar el curriculo frente a los campos sefiala-
dos, sobre todo ver la correspondencia de las asignaturas que constan en el Centro de Ciencias
Bésicas de la oferta de la UPEC, lo que probablemente requiere de un andlisis més profundo pa-
ra alcanzar la mencionada armonizacién y el perfil profesional que se desea alcanzar, segin el
campo detallado para cada ingenieria.

4, A manera de conclusiones

1. Los andlisis matriciales realizados, y los resultados obtenidos de manera objetiva permiten
la reflexién sobre la importancia de las Ciencias Bdsicas en la formacién profesional en el
campo de las ingenierias, asi como tomando los aportes de Losada, Giraldo, Gasca y
otros (2015), se puede decir que las Ciencias Bdsicas de Ingenieria (CBI) se reconocen
como un drea fundamental de la Ingenieria Aplicada. Por la naturaleza que tiene la inge-
nieria, la formacién en estas disciplinas implica la conexién y comprensién de los proble-
mas reales del medio y el uso de creatividad para el disefio de soluciones efectivas, obli-
gando altos niveles de trabajo prdctico de los estudiantes tanto en equipo como de forma
auténoma. Razén por la que las asignaturas deberian contemplar una secuencia légica
entre sus contenidos minimos propuestos, relacionarse unas con otras, hacia la consecu-
cién de resultados de aprendizaje que sumen al perfil profesional.
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2. De igual manera, siguiendo la fundamentacién y principios de la iniciativa CDIO (2013)

“concebir, disefiar, implementar y operar” la formacién de ingenieros/as requiere un por-
centaje importante de formacién en Ciencias Bdsicas: matemdticas, fisica, biologia, qui-
mica, estadistica, que constituyen las asignaturas que permitirdn a los futuros profesiona-
les profundizar en las competencias para “concebir y disefiar” , de igual manera que con-
tribuyen al desarrollo del pensamiento inductivo, deductivo, convergente, divergente y
creativo para profundizar en los problemas y necesidades del entorno, asi como para
plantear soluciones creativas e innovadoras, sostenibles y pertinentes, que posteriormente
se evidenciaran en las competencias relacionadas con el “operar e implementar”

Estos fundamentos deben ser tomados en cuenta al momento de establecer los disefios cu-
rriculares, y mds adn los micro curriculares, que se podrdn diferenciar en el grado de pro-
fundidad segin el campo amplio y el campo especifico de cada rama de la ingenieria,
sin embargo hay conceptos bdsicos y competencias genéricas que no se pueden eludir,
razones mds que necesarias, indispensables para orientar a la Universidad Politécnica del
Carchi, en la creacién, potenciacién y apoyo al Centro de Ciencias Bdsicas, que a la vez
promueva la capacitacién y actualizacién docente hacia la innovacién de sus précticas y
estrategias de aprendizaje tanto en sus actividades de docencia como en el desarrollo del
aprendizaje experimental en laboratorios de docencia y el aprendizaje auténomo de los
estudiantes.

Finalmente, el ajuste curricular y su consecuente reduccién de horas, de asignaturas y pe-
riodos académicos, dispuestos por la normativa vigente en Ecuador, deben conducir a la
profunda reflexién e innovacién en la seleccién minuciosa de los saberes que se requieren
para la formacién de ingenieros, principalmente en lo que se refiere a las Ciencias Bdsi-
cas, y considerando la concepcién de origen de la profesién, que promuevan el desarro-
llo sostenible que tanto requieren nuestros pueblos, nacionalidades y sociedades en gene-
ral, con un conocimiento profundo de las ciencias hacia la aplicacién de soluciones crea-
tivas e innovadoras, acompafadas de un sentido ético planetario.
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