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Resumen

El desarrollo de las tecnologias deep learning aplicadas en Colombia en gran escala son dadas
distinfos campos de aprendizaje frente a los alcances de tecnologia e innovacién de las industrias
4.0, una de las falencias més grandes a la relevancia frente a los procesos productivos del campo
donde el desarrollo de la tecnologia es minima, las herramientas de productividad son escasas
incluyendo la agricultura de precisién es un término poco conocido frente al aprovechamiento de
recursos e innovacién de los campos en Colombia, en la actualidad paises latinoamericanos, apli-
can sistemas de automatizacién y control, dispositivos de deteccién y monitoreo y gestién de siste-
mas de granjas en cara a los objetivos de desarrollo sostenible y a la mejora y gestién de la
agricultura; este documento busca fomentar la investigacién del desarrollo de tecnologias deep
learning frente a los procesos de los cultivos del departamento de Cundinamarca aplicando las
tecnologias habilitantes de la agricultura de precisién para el aprendizaje los agricultores de las
distintas zonas del departamento, la mejora de herramientas frente a la tecnologia utilizada en el
desarrollo de los cultivos, productividad y mejora ambiental: vista desde un entorno mundial.
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Abstract

The development of deep learning technologies applied in Colombia on a large scale are given
different fields of learning against the scope of technology and innovation of industries 4. 0, one of
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the biggest shortcomings to the relevance against the productive processes of the field where the
development of technology is minimal, productivity tools are scarce including precision agriculture
is a little known term against the use of resources and innovation of the fields in Colombia, currently
Latin American countries, apply automation and control systems, detection devices and monitoring
and management of farm systems in the face of the objectives of sustainable development and the
improvement and management of agriculture; this document seeks to promote research on the de-
velopment of deep learning technologies for the processes of crops in the department of Cundina-
marca, applying the enabling technologies of precision agriculture for the learning of farmers in
different areas of the department, the improvement of tools for the technology used in the develop-
ment of crops, productivity and environmental improvement: view from a global development envi-
ronment.
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1. Introduccién

La creacién de la humanidad va cefiido a través de la agricultura, siendo clave para el crecimiento
y desarrollo del ser humano, la mejora de procesos y herramientas para el desarrollo de la agricul-
tura a través de los siglos pasando de herramientas manuales como la traccién animal(Arado,
trasporte) y diferentes mecanismos poder evolucionar el desarrollo de las tecnologias, el desarrollo
de herramientas que ayudaran a la mejora de tecnologias, se desarrollé a través de deep learning
y las invenciones como las méquinas a vapor y la locomotora para hacer una herramienta compa-
tible frente a las necesidades de la industrializacién de los afios del siglo XX.

Sustancialmente la agricultura de precisién fue tomada como prdcticas que ayudan a potenciar la
produccién de requerimientos del cultivo la mejora y aprovechamiento de la productividad de los
cultivos ademds de eso las buenas prdcticas alcanzando altos grados de competitividad agraria;
la reduccién del t#érmino de la agricultura de precisién solo es enfocado hacia la automatizacién
de los cultivos a medida de las herramientas ayuda a la aplicacién correcta de insumos el uso de
tecnologia informacién el uso correcto de maquinaria herramientas y sensores capaces de transmitir
informacién sobre composicién de suelos estado y siembra y existencia de alguna plaga ademds
de eso brinda informacién al cultivador sobre la informacién de su producto este concepto fue dado
a partir de las regiones costeras del Norte y el mar Mediterrdneo asi se expandié hacia Asia y
Europa, hasta la actualidad, donde la representacién de la nueva forma de implementar los proce-
sos de los cultivos impulsan el desarrollo de la productividad con la reduccién de tiempo y mejora
de procesos.

2. Deep Learning

Deep learning es el avance de los datos en donde [“las redes neuronales, algoritmos inspirados en
cémo funciona el cerebro humano, aprenden de grandes cantidades de datos”]. (IBM, 2022)

Las redes neuronales tienen un proceso similar a los sistemas entrada-proceso-salida, pero en su
campo son conocidas de otra forma capa de entrada-capas ocultascapa de salida, cada capa
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demuestra un procedimiento distinto al anterior en donde la conexién de los nodos que hay en
cada una de ellas es el factor més fundamental.

En la agricultura de precisién es fundamental implementar las tecnologias aplicadas en deep lear-
ning dado que estds optimizan la informacién mediante el lenguaje de programacién python en
donde la computadora aprende por cuenta propia el reconocimiento de patrones mediante el uso
de muchas capas. En Colombia el deep learning ha ido avanzando de a pocos pasos pues este
solo se ha visto implementado en la empresa nacional Al Turing en donde gracias a la implemen-
tacién de |A (Inteligencia Artificial) han avanzado la analitica de mas de 200.000 imdagenes diarias
y su fiabilidad es de 99%. (Semana, 2019)

El volumen de los datos pues en poco tiempo se puede compilar un volumen de informacién en
gigabytes, terabytes o incluso petabytes, y los tiempos de respuesta para tomar decisiones son de
milisegundos (Otech, 2019) haciendo que la aplicacién de Agricultura de precisién aplicada en el
departamento de Cundinamarca mediante drones que usen software aplicado a deep learning y
machine learning sea factible.

3. Agricultura de precision

La agricultura de precisién es una un conjunto de tecnologias que buscan optimizar la produccién
agricola a través del manejo de la variabilidad (espacial y temporal) de los factores de produccidn
del cultivo. Estas tecnologias se instalan en la maquinaria de campo para ejecutar de una forma
més detallada las labores de levantamiento topogrdfico, el fin de la adopcién de nuevas tecnolo-
gias como los son; los drones, los nano drones, los sensores, el Deep learning, el machine to
machine, es implementar la forma de produccién agricola a nivel mundial. Por lo cual, con la
implementacién de las nuevas herramientas proporcionadas a partir de estas tecnologias entre
ellas; el equipo de auto guia, Sistemas de riegos automatizados, geolocalizacién y la toma de
muestras en cuadricula, se incursiona a que el productor agricola adopte nuevas tecnologias que
generan un avance significativo.

4. Cultivos en el Departamento de Cundinamarca.

El departamento de Cundinamarca con una extensién territorial de 24.000 km aproximadamente
el proceso de desarrollo econémico por hectérea segin terridata es actualmente de 100 H por
zona de produccién, donde se registran con un 77.31 % el cultivo de papa, zanahoria con 3,61
% y tomate con 3.6 %, siendo una de las falencia a enfrentar el registro de cultivos y mejora de
procesos productivos de los agricultoras, su base en cultivos de produccién es clima frio y templado
siendo parte de la zona media de las regiones, provincia de Ubaté, sabana centro, alamedas y
Guavio, el enfoque de la agricultura en la regién es en menor medida dada por el de ganaderia
y extraccién de recursos naturales, siendo esta ultima la principal actividad econémica.
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5. Implementacion de las tecnologias en el departamento de Cundinamarca

Cundinamarca estd liderado por més del 35% en drea rural segin la pagina oficial de terridata,
siendo el departamento con mayor zona rural de Colombia, la principal ventaja del altiplano cun-
dinamarqués sea rural es la implementacién de nuevas tecnologias en la industria agropecuaria,
al generar un correcto uso implementado de deep learning en la salud de los cultivos el avance es
significado de la agricultura de precisién, pues en el pais se ha visto constantemente un uso limitado
de esta implementacién en el campo colombiano.

Al continuar con el sembrado tradicional en el campo se ven reflejadas grandes pérdidas en cues-
tiones de la salud del cultivo, por involucraciones climdticas en heladas, fenémenos de la nifia y el
nifo, entre otras. Al utilizar las redes neuronales con el método matemdtico de markov, este método
ayuda al conocimiento asertivo de la curva de salud del cultivo en el departamento de Cundina-
marca.
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