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Resumen 
 

La presente investigación, tiene como fin evaluar el abastecimiento y saneamiento de agua en el 
municipio de Cogua en zonas rurales, recopilando diferentes fuentes de información, esto con el 
fin de dar una evaluación de municipio de Cogua a nivel rural. Además, se hará una revisión 
teórica con respecto a la resolución 844 que rige las zonas rurales de Colombia, para así determi-
nar la situación en la que se encuentra el municipio frente al abastecimiento de agua potable de 
calidad. 
 
Sin embargo, se hará énfasis en el desarrollo sostenible, dado que en las leyes de Colombia (Art. 
3 Ley 99 de 1993 - 2000), se enuncia que el desarrollo sostenible es una forma de lograr creci-
miento económico disminuyendo la utilización de recursos naturales e impactos perjudiciales sobre 
estos, llevando así a cabo un aumento del ingreso per cápita en la formulación y desarrollo de 
proyectos. Así pues, de manera pertinente, entendiendo el contexto social y ambiental del municipio 
de Cogua, se realiza una serie de propuestas que cumplan con las reglamentaciones nacionales y 
estén en armonía con el desarrollo sustentable, este permite que el buen uso de los recursos natu-
rales continúe en el tiempo y conduce al desarrollo de la zona. 
 
Palabras clave: recurso hídrico; desarrollo sustentable; abastecimiento; agua potable; calidad y 
proyectos 
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Abstract 
 
The purpose of this research is to evaluate the supply of drinking water in the municipality of Cogua, 
evaluating different sources of information, where different data on the state of the wáter resource 
in the municipality of Cogua are compiled. In addition, a theoretical review will be made with 
respect to Law 844 that governs rural areas of Colombia, in order to determine the situation in 
which the municipality finds itself in relation to the supply of quality drinking water. 
 
However, emphasis will be placed on sustainable development, given that in the laws of Colombia 
(Art. 3 Law 99 of 1993 - 2000), it is stated that sustainable development is a way to achieve 
economic growth, reducing the use of natural resources. and detrimental impacts on them, thus 
leading to an increase in per capita income in the formulation and development of projects. 
 
Thus, in a correct and pertinent way, understanding the social and environmental context of the 
municipality of Cogua, a supply proposal will be made that complies with national regulations and 
is in harmony with sustainable development, thus allowing the use of natural resources that last over 
time and lead to the development of the region. 
 
Keywords: water resources; sustainable development; supply; drinking water; quality and projects 
 
 
Introducción 

 
Actualmente los objetivos de desarrollo sostenible son una excelente guía de desarrollo de pro-

yectos de ingeniería civil, dado su amplio contenido en temas que involucran el desarrollo ambien-
tal, cultural y socioeconómico de la zona rural de Cogua. Siguiendo esta afirmación, el Estado 
Colombiano debe centrar recursos en mejorar la calidad de infraestructura en saneamiento y 
abastecimiento para el país. En este caso, el propósito de la investigación es evaluar el abasteci-
miento y saneamiento en las zonas rurales de Cogua de acuerdo con la resolución 0844 
consideradas las opciones técnicas para proyectos de agua y saneamiento. De acuerdo a Coronel 
& Seo (2020), “las políticas que implementa el Estado deben llevarse a cabo de abajo hacia arriba, 
es decir, que involucre en primera instancia un autodiagnóstico por parte de los gobiernos locales 
que lleve a generar planes departamentales, logrando de esta forma un plan nacional de Estado”. 
(Coronel & Seo, 2020). Esto en el sentido de que las medidas actuales no garantizan el abaste-
cimiento básico y saneamiento de las zonas rurales de Colombia. Además, Coronel & Seo 
(2020), argumenta que muchas de las comunidades en las áreas rurales del país tienen sistemas 
que se han implementado sin consulta, lo que demuestra la importancia de una perspectiva cola-
borativa de agua. Así pues, el proyecto pretende demostrar la importancia de realizar en primera 
instancia un diagnóstico general de la zona de Cogua, para de esta forma comprender las necesi-
dades de las comunidades de la zona rural y de este modo, Analizar la ley 04844 la cual se 
produce una serie de soluciones a los problemas de las comunidades rurales del municipio de 
Cogua. Siguiendo las anteriores premisas, “una finalidad de la investigación es, pretender evi-
denciar la importancia de los estudios académicos frente a la resolución de problemas, puesto 
que las universidades y comunidades deben trabajar en un diálogo continuo recíproco hacia la 
construcción de sociedades equitativas más justas”. (Sierra, Z & Fallon, G, 2013) Por lo tanto, el 
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proyecto será un aporte significativo a las investigaciones futuras en la zona y ayudará a proponer 
alternativas sostenibles para mejorar la calidad de vida de la población rural de Cogua. Además, 
es de suma relevancia atender la problemática que se presenta en Cogua, “debido a que el 66,4 
% de la población rural de Cogua recibe agua cruda y el 66,04 % de usuarios de la población 
rural no cuenta con un servicio de alcantarillado”. (Plan de desarrollo de cogua, s.f.), esto deja en 
evidencia el desconocimiento por parte del Estado en infraestructura del municipio y es una muestra 
de que las resoluciones y políticas propuestas no están generando valor para atender esta proble-
mática de alta magnitud en Cogua, dado que es una prioridad en donde se abordan las necesi-
dades insatisfechas de salud, educación, saneamiento y agua potable. (Constitución Política de 
Colombia, 1991). En este punto, la investigación enfocara su atención en determinar la importancia 
de contar con un adecuado abastecimiento y saneamiento “de acuerdo con las políticas 
marcadas por el gobierno se debe atender las necesidades urgentes de la sociedad colombiana 
porque se evalúan las políticas del sector agua y saneamiento básico”. (Cardona, 2012). Esto 
es para atender las necesidades de las comunidades rurales de Cogua, que utilizan el objetivo 
de desarrollo sostenible 6 para el territorio y el crecimiento económico de la comunidad a través 
de soluciones no convencionales. Sin embargo, la búsqueda de investigaciones académicas con-
tiene información relevante y actual sobre abastecimiento de agua y saneamiento, se espera contri-
buir a la literatura sobre el estado de los recursos hídricos en el municipio Cogua, con el objetivo 
de brindar a las comunidades alternativas que tiene como punto de partida el futuro de la región.  

 
Todo esto, se enmarcará en “una investigación descriptiva la cual permitirá conocer las situacio-

nes, costumbres y actitudes predominantes a través de la descripción exacta de las actividades” 
(Guevara; Verdesato & Castro, 2020), se desarrolla un método adecuado para comprender las 
necesidades de la población rural de Cogua, brindando mejores alternativas para atender las 
insuficiencias de abastecimiento y saneamiento. En donde se realiza una visita al municipio de 
Cogua identificando las formas de abastecimiento y saneamiento actuales de la zona rural y se 
detecta las posibles falencias en la aplicación de las políticas estatales siendo un apoyo para 
estructurar mejor las futuras reglamentaciones nacionales. Todo lo anterior, se realizará con el fin 
de obtener una matriz en la cual se pueda evidenciar la situación actual por veredas en cuanto 
a abastecimiento y saneamiento para la zona rural de Cogua y con esta, proponer alternativas 
sustentables no convencionales, que mitiguen la carencia de una infraestructura adecuada y mejore 
el panorama de la región. 

 
Aspectos metodológicos 

 
Figura 1. Diagrama de flujo con metodología propuesta para el desarrollo de la investigación. Fuente. Autores. 
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La revisión bibliográfica, consiste en la aplicación de una metodología descriptiva, en la cual se 
puedan analizar diferen- tes aspectos como lo son la infraestructura, la normatividad y las alterna-
tivas para la formulación de proyectos sostenibles en el marco legal colombiano. De acuerdo a 
Tinto Arandes (2013), se alude que la investigación descriptiva, es un proceso inicial y preparatorio 
para una investigación, debido a que se considera que “el fenómeno a estudiar forma un sistema 
complejo y muy amplio, la misma nos permite acotarlo, ordenarlo, caracterizarlo y clasificarlo” 
(p.4), así pues en el marco de este supuesto, se partirá de una revisión bibliográfica exhaustiva, a 
través del repositorio que brinda la Universidad la Gran Colombia y junto a este se incluirán 
bases de datos de la Universidad Nacional de Colombia. Todo lo anterior, se llevará a cabo con 
el fin de acotar el alcance del proyecto de una manera pertinente que permita conocer las 
diferentes variables que se puedan presentar al desarrollar el proyecto y posibles contratiempos 
en la visita de campo. Siguiendo esta perspectiva, se pretende procurar el uso de gráficos y 
tablas que permitan una mejor comprensión de la información (Abreu, 2012). Esto en pro de brin-
dar una data detallada que sirva como base para futuras investigaciones que se realizan sobre el 
tema y asista los objetivos de la presente investigación. Para la visita de reconocimiento de fuentes 
de abastecimiento y saneamiento en Cogua, fue necesario coordinar una reunión con el director 
del proyecto el Ing. Luis Efrén Ayala, porque es una persona que tiene los conocimientos para reco-
rrer la zona y la capacidad para orientar al equipo en la zona de interés 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Figura 2. Descripción de fechas propuestas para el cumplimiento de la investigación. Autores. 
 
Revisión normativa legal 

 
Las disposiciones legales aplicables para el desarrollo y preparación de este documento son con-

sistentes con el Titulo B del Ras, que trota sobre las “directrices” para la construcción de acueductos 
y el título J del RAS en que el que a menudo se puede encontrar y evaluar soluciones para las 
zonas rurales También se tiene la resolución 0330 la cual cobija el RAS y elimina algunas resolu-
ciones; finalmente esta resolución 0844 regula los requisitos técnicos para el uso de agua y pro-
yectos básicos sanitarios en áreas rurales. A continuación, se discute cada norma: 

 
Ministerio de ambiente, vivienda y desarrollo económicos (2000). RAS-200 (regla-
mento técnico del sector de agua potable y saneamiento básico). Titulo B el cual 
habla de los sistemas de acueducto, Bogotá D.C: Ministerio de ambiente, vivienda 
y desarrollo económico. (Ministerio de vivienda, Ciudad y Territorio, 2010) 
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Este titulo trata sobre los requisitos mínimos para planificación, construcción, necesidades y provi-
sión de agua potable, la cual menciona todos los métodos que se utilizan en el planeamiento de 
acueductos, tales como aspectos, ubicación dentro de los planes de desarrollo, estudios de factibi-
lidad, anteproyectos y auditorias. De acuerdo con esta regla, se pueden observar los criterios 
básicos especificados que se deben tener en cuenta para la inclusión de una fuente de suministro 
de agua en sistema de acueducto. Se consideran estudios de fuentes, los cuales deben identificar, 
proponer y evaluar cada una de las alternativas técnico-económicas más adecuadas para su uso 
realizándose un análisis financiero y de factibilidad, que lleve a la aceptación y selección de la 
fuente más adecuada. También se deben realizar los estudios adecuados para minimizar los 
efectos sobre el medio ambiente, el ecosistema y el hábitat natural de diversas especies que pueden 
ser creadas por las cuencas hidrográficas. 
 
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. (2017). Resolución 0330 “Por la cual 
se adopta el Reglamento Técnico para el Sector de Agua Potable y Saneamiento 
Básico – RAS y se derogan las resoluciones 1096 de 2000, 0424 de 2001, 0668 
de 2003, 1459 de 2005, 1447 de 2005 y 2320 de 2009. (Ministerio de vivienda, 
ciudad y territorio, 2017). 
 
Esta norma específica de los requisitos técnicos se estipula en el trabajo, proyectos y los procedi-
mientos relacionados con la higiene básica, en el sector de agua potable y las actividades adicio-
nales relacionadas para ellos. Entre sus funciones se encuentra garantizar la calidad de provisión 
de servicios, para priorizar las necesidades de agua potable y los servicios básicos de limpieza, 
buscando la expansión de la cobertura, garantizar constantemente los servicios de suministro e 
interrupción continuos brindando la seguridad, sostenibilidad, rendimiento total, calidad, eficiencia 
y sostenibilidad de la infraestructura para proporcionar servicios de limpieza y agua pública. El 
propósito de esta solución es ajustar los requisitos técnicos de acuerdo con cada etapa de cons-
trucción, operación, diseño, mantenimiento y recuperación con los 3 servicio públicos (acueducto, 
alcantarillado y aseo). 
 
Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio. (2018). Resolución 0844 “Por la cual 
se establecen los requisitos técnicos para los proyectos de agua y saneamiento 
básico de zonas rurales que se adelanten bajo los esquemas diferenciales defini-
dos en el capítulo 1, del título 7, de la parte 3, del libro 2 del decreto 1077 de 
2015". (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2018). 
 
En este reglamento técnico es posible observar de forma más sencilla todas las concepciones y 
planificación de soluciones de infraestructura, que pueden presentarse como individuales o colec-
ticas, en las que se asegura la plena participación de la comunidad en las diferentes fases del 
proyecto. Se estima que se pueden acordar las diferentes alternativas para la vida rural en los 
sectores de plomería y servicios públicos. En consecuencia, debe existir: El punto de entrada de 
agua en la cocina es utilizado para saneamiento, higiene completa, lavado de manos, saneamiento 
y otros fines. Estos dispositivos pueden ser interiores o exteriores en función de su distribución y 
tamaño, pueden adaptarse a las actividades y necesidades de las familias rurales con las 
mejores condiciones técnicas en la zona rural de Cogua. Si el sistema de alcantarillado no tiene 
suministro de agua u otro proceso apto para el consumo humano, se puede utilizar equipo de 
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tratamiento de agua doméstico o tecnología que purifique el agua para el consumo humano. 
 
Para estudios previos sobre drenaje interno, se debe utilizar la sección 171 como referencia. 
Es preferible cuando se utilizan tanques sépticos, que vayan acompañadas de un filtro anaeróbico 
(1) y se combinen con un tratamiento adicional completo. 
 
Al diseñar los tanques sépticos, no se tendrá en cuenta necesariamente realizar una caracterización 
a las aguas residuales. 
 
El volumen de la fosa séptica en las zonas rurales se puede reducir en función de las características 
de las aguas residuales domésticas a tratar. 
 

“Las organizaciones públicas y / o privadas que promueven la inversión en los sectores esencia-
les de agua potable y saneamiento rural deben desarrollar un perfil de proyecto con información 
suficiente que identifique las posibles áreas de acción. Este perfil se debe crear con la mayor 
información posible del POT, en Siasar y contemplar toda la información secundaria”. (Ministerio 
de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2018) 
  
 
Planteamiento del problema 

 
“Teniendo en cuenta las condiciones geográficas del país, se ha logrado establecer que este 

posee una de las mayores ofertas hídricas de todo el planeta”. (Cisneros, J & Tundisi, J, 2012). 
Dada esta aseveración, una de las grandes prioridades del Estado Colombiano es proteger este 
medio natural que trae beneficios a toda la población que habita el territorio y que gracias a este 
el país se ha podido consolidar como un referente a nivel mundial por su riqueza hídrica. Por 
consiguiente, es una prioridad establecer una relación entre agua y salud para la Población Co-
lombiana. “La gran insuficiencia de la zona rural de Cogua es que el 66,4 % de la población rural 
de Cogua recibe agua cruda y el 66,04 % de usuarios de la población rural no cuenta con un 
servicio de alcantarillado”. (Plan de desarrollo de cogua, s.f.), lo que podría desencadenar en 
problemas de contaminación del agua y futuras enfermedades para la población. Una considera-
ción trascendental, es el estado en el cual el agua llega a los hogares colombianos, según Pérez 
Carrillo (2017): “Las enfermedades se pueden dar debido a sustancias químicas, bien sea por el 
exceso, o la deficiencia de compuestos químicos como el yodo, flúor, potasio, calcio, sulfato, mer-
curio, etc”. (Pèrez, S, 2017) Teniendo en cuenta lo anterior, en las zonas rurales del municipio de 
Cogua, es importante realizar una evaluación exhaustiva del abastecimiento y saneamiento de 
agua, debido a que la carencia de estos, puede aumentar considerablemente las probabilidades 
de encontrar los compuestos químicos mencionados por Pérez Carrillo (2017), provocando el alto 
riesgo en la salud de la comunidad de Cogua en las zonas rurales y animales utilizados en fincas 
como se puede ver en la figura 3. 

 
Aunado a esto, “la carencia de información que se posee sobre el monto financiero invertido en la 
mejora y aumento de coberturas en los sectores de saneamiento y abastecimiento” (Mantilla, 
2016), genera más incertidumbre y desconocimiento en el estado sobre el cual se encuentra el 



Evaluación del suministro de agua potable en las zonas rurales frente a la Resolución 844, caso Cogua – Cundinamarca 

7   

agua. Es por ello que, la proposición de alternativas sustentables en la zona rural de Cogua pre-
senta todo un “desafío para el Estado Colombiano y la Ciencia, en la cual se debe proponer 

instituciones o programas específicos que lleven a 
cabo labores que impliquen planificación, asistencia 
técnica y ejecución de proyectos de infraestructura de 
agua potable y saneamiento básico para el área ru-
ral”. (Mantilla, 2016).  

 
 
 

Figura 3. Animales aledaños y pertenecientes a fincas rurales. 
Fuente. Propia. 

 
 

Además, la infraestructura obsoleta que presenta la 
zona como se puede observar en la figura 4, denota 

el poco interés por parte del Estado en mejorar la calidad de estos servicios y dificulta las labores 
productivas para la comunidad de la zona rural de Cogua. 
 
Figura 4. Tuberías obsoletas. Fuente. Propia. 

 
 
Por lo tanto, el uso del agua en el campo de Cogua es de vital importancia, ya que el desarrollo 
económico de la región depende en gran medida de actividades como la agricultura que requieren 
altas tasas de uso del agua de este recurso. Sin embargo, para llevar a cabo una alternativa 
sustentable, se debe tomar como referencia la aplicación de la resolución 0844, en la cual el 
ámbito de aplicación de esta, coincide con la problemática de la población rural de Cogua. Allí, 
se menciona que: “La presente resolución aplica a los prestadores del servicio de acueducto, al-
cantarillado o aseo que operan los sistemas definidos en la presente resolución, a los administra-
dores de abasto de agua y de punto de suministro, a las personas naturales y jurídicas que hagan 
uso de soluciones alternativas”. De esta forma, se puede observar como el alcance de esta resolu-
ción coincide con los objetivos del proyecto que busca formular alternativas para el suministro y 
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saneamiento de agua en las zonas rurales de Cogua, que mejoren las condiciones de vida de la 
población. En este contexto, cabe señalar que la importancia de las normas técnicas de agua 
potable y saneamiento básico del Título J trata de las diferentes soluciones para el saneamiento 
ecológico y abastecimiento de agua en las zonas rurales, se convierte en un indicador de mejores 
prácticas para el agua potable y saneamiento en la preparación y formulación de dichos proyectos. 
Siguiendo las consideraciones anteriores, se puede determinar que las diversas soluciones que se 
pueden desarrollar para el abastecimiento de agua y saneamiento en las arelas rurales de Cogua, 
serán consistentes con los objetivos de desarrollo sostenible y la normativa nacional, creando así 
el desarrollo de alternativas de bajo impacto ambiental y bajos costos de implementación, promo-
viendo así el desarrollo económico de la región. 

 
Descripción del abastecimiento y saneamiento en la zona rural de Cogua  
 
Cogua tiene más de 30 años de antigüedad de redes de acueductos, tanques y válvulas las cuales 
fueron construidas e instaladas para una población que no involucre el crecimiento del Municipio 
de Cogua en los últimos años ya que la infraestructura y las redes son ineficientes. La precariedad 
de la infraestructura, la baja capacidad de almacenamiento y los daños en las redes no permite 
garantizar la continuidad del servicio y la calidad en la prestación del servicio. Bajo el recaudo y 
las falencias en la capacidad operativa de la subgerencia de servicios públicos, se ha presentado 
una serie de fallas en los sistemas de almacenamiento. De acuerdo a la visita realizada, se puede 
apreciar que se presentan infraestructuras obsoletas en los sistemas de acueductos en el municipio 
de Cogua, donde se observa una baja capacidad de almacenamiento. En los estratos 1 y 2, se 
encuentran baja capacidad de adquisición por parte de la población, lo cual demuestra que en 
los últimos años ha existido poca inversión en el mejoramiento de la infraestructura de medición y 
en la regulación de caudales y consumo. En el sistema de acueducto se tienen continuos daños en 
las redes de conducción y distribución en donde se presentan bajas presiones y deficiencias en la 
calidad del agua. Estas falencias pueden generar posibles sanciones por parte de la superinten-
dencia de servicios públicos domiciliarios (SSPD), la cual tiene bajo recaudo. En el municipio de 
Cogua, es necesario mejorar la prestación de servicios de agua en zonas urbanas y rurales para 
que el servicio sea más eficiente en las zonas de estrato 1 y 2, adicional se debe racionalizar el 
uso y los consumos de agua en estos estratos, con esto se propone mejorar la capacidad operativa 
de la subgerencia de servicios públicos y la calidad de vida de la población. El municipio de 
Cogua cuenta con 2.647 usuarios que se abastecen de la Planta Regional de Agua Potable la cual 
está localizada en la vereda Barro Blanco en el sector alto de la cruz la cual está operada por la 
empresa de acueducto, alcantarillado y aseo de Zipaquirá. (E.A.A.A.Z E.S.P). (Plan de desarrollo 
de cogua, s.f.) En el municipio de Cogua, la 5 planta de tratamiento de aguas residuales se ubica 
a 400 metros al sureste del municipio de la cabecera municipal la cual se conecta con la carretera 
Zipaquirá - Ubaté. Consiste en una serie de 4 lagunas construidos en un área de 6 Hectáreas, 
construidos en 2002 con una vida útil de 2013. (Manrique & Sanchez, 2016) La planta de trata-
miento realiza los siguientes procesos: inicia en la zona de sistemas de rejillas para gruesos y finos 
donde se separan los sólidos de los líquidos, después se dirige a la estación de bombeo en donde 
lleva las aguas a la cámara de distribución para el tratamiento secundario, en el tanque de airea-
ción los difusores de burbujas chinas dan aire al agua residual llegando al proceso donde las 
bacterias aeróbicas degradan la materia contaminante, allí se debe tener en cuenta que algunos 
restantes se deshidratan, los cuales pueden ser utilizados finalmente el agua llega a el área de 
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clarificación la cual está lista para ser reutilizada a una fuente. 
 
 
Alternativas de abastecimiento y saneamiento rurales de Cogua 
  
En las zonas rurales del municipio de Cogua, se deben garantizar las condiciones óptimas en la 
calidad del agua y saneamiento básico, dado que esto mejora la salud y previene cualquier tipo 
de enfermedad proveniente desde agua cruda; por ende, se propone las siguientes alternativas 
para los sistemas de abastecimiento y saneamiento básico de la zona. Alternativas para el sistema 
de abastecimiento Para estas problemáticas frente a la red de abastecimiento presentadas, se ofre-
cen 3 alternativas las cuales se catalogan con una viabilidad Alta, Media y Baja, además también 
se presenta una alternativa para la problemática del sector agropecuario, la cual ha presentado 
diferentes riesgos en la ingesta de los ganados y el riego de los cultivos. Como primera alternativa, 
se tiene un sistema de agua superficial, el cual consiste en la optimización del acueducto existente 
(Estructuras, aducción, conducción y redes de distribución); esta alternativa se encuentra bajo la 
normativa del título J del RAS en el capítulo 9.10. Se catalogó con una viabilidad ALTA ya que, en 
cuanto a costos es más económico una optimización de toda la red y estructuras por lo que no 
implicaría un costo mayor a la construcción de un sistema nuevo de acueducto. La segunda alter-
nativa que se tiene, es un Sistema de agua lluvia el cual consiste en, la implementación de techos, 
canaletas y sistema de captación de estas aguas, hacer la captación para posterior tratamiento y 
distribución; esta alternativa se encuentra bajo la normativa del título J del RAS en el capítulo 8.9. 
Se catalogó con una viabilidad MEDIA ya que las condiciones de precipitación de esta zona no 
favorecen la alternativa. La tercera alternativa, es un sistema de agua atmosférica que consiste en 
la utilización de una malla plana que puede estar constituida por tela de costales de fique perpen-
dicular a la dirección del viento; esta alternativa se encuentra bajo la normativa del título J del RAS 
en el capítulo 8.10. Se cataloga con una viabilidad BAJA debido a que es un método no tan 
convencional en el país y es posible que no se capte la totalidad del agua necesaria para abastecer 
la zona a tratar. Conforme a la alternativa agropecuaria, se tiene el Tanque Zamorano. Es una 
estructura generalmente edificada por la población, que no está contemplado en ninguna norma-
tiva, pero su utilización es muy habitual en diferentes municipios del departamento del Tolima como 
lo son Junín - Tolima, Roncesvalle - Tolima, Santa Helena - Tolima, Veracruz - Tolima, Bilbao - Tolima. 
Se cataloga con una viabilidad ALTA ya que su recolección garantiza que el sector agropecuario 
de la zona reciba una ingesta de agua favorable que mejore su calidad de vida. Alternativas para 
el sistema de saneamiento Conforme a las problemáticas presentadas en el sistema de saneamiento, 
se encuentra que el principal inconveniente es la ausencia de una red de alcantarillado ya que esto 
genera que la población haga utilización a sistemas no convencionales; como alternativas se pre-
sentan 3 (tres) las cuales, al igual que las alternativas para el Abastecimiento se catalogan con una 
viabilidad Alta, Moderada y Baja. La primera alternativa contemplada es la de un Sistema de pozo 
séptico, la cual consiste en un tratamiento biológico. El pozo separa y procesa los residuos; los 
sólidos pesados que se sedimentan en el fondo, formando una capa de lodo. Las grasas, aceites y 
sólidos más ligeros pueden flotar a la superficie, creando una capa denominada nata; esta alter-
nativa se encuentra bajo la normativa título J del RAS en el capítulo 10.7.3 como Tanque Séptico. 
Se cataloga con una viabilidad ALTA ya que tienen un bajo costo de construcción, operación y 
mantenimiento y sobre todo si se cuenta con infraestructura o facilidades para la remoción mecá-
nica de lodos. Como segunda alternativa, se contempló un Sistema de pozos de infiltración, la cual 
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se caracteriza por tener una cámara cubierta por paredes porosas que permite que las aguas 
residuales pretratadas se filtren lentamente. Asimismo, se puede utilizar para la orina en el suelo, 
cuando esta no puede ser aprovechada; esta alternativa se encuentra bajo la normativa título J del 
RAS en el capítulo 10.7.4.3. Se cataloga con una viabilidad MEDIA ya que es más efectiva cuando 
no se cuenta con área suficiente para la construcción de zanjas de infiltración o cuando el suelo es 
impermeable dentro del primer metro de profundidad. Por último, se considera la alternativa de un 
Sistema de letrina, que es una estructura que se construye para disponer de la materia fecal, con 
la finalidad de proteger la salud de la población y evitar la contaminación del suelo, aire y agua; 
esta alternativa se encuentra bajo la normativa título J del RAS en el capítulo 10.8. Este sistema se 
catalogó con una viabilidad BAJA ya que genera olores desagradables, proliferación de moscas y 
condiciones de insalubridad. 
 
 
Análisis y discusión de resultados  
 
De acuerdo a la información consultada, se elaboró una matriz donde se observa de manera más 
clara la información sobre el Abastecimiento, es importante destacar que esta matriz se realizó 
teniendo en cuenta el PBOT y fue actualizada de acuerdo a la información suministrada en el Plan 
de desarrollo Cogua En Buenas Manos 2020, sin embargo allí se puede denotar en poco interés 
de los gobernadores del municipio que desde el año 2000, no han invertido los suficientes recursos 
para mejorar la situación del abastecimiento en la zona rural y además, el poco desarrollo que se 
ve en el Plan de Desarrollo frente al abastecimiento, argumenta que se 6 debe hacer una reforma 
en las instituciones gubernamentales mejoran la calidad 
 

 
Figura 5. Gráfico Servicios de alcantarillado zona rural. Fuente. Propia 
 
Se logra evidenciar que es mayor la población la cual carece de sistema de alcantarillado en la 
zona rural de Cogua, a diferencia con el comparativo a nivel urbano, en la cual se estima que las 
2,647 familias pertenecientes al nivel urbano cuentan plenamente con un sistema de alcantarillado. 
Cabe resaltar que, a diferencia de las familias que, si cuentan con el sistema de alcantarillado a 
nivel rural, su índice sigue siendo inferior, por más de la mitad, conforme a la población a nivel 
urbano, dejando así un total, tanto rural como urbano de un 37,38 % de familias que no tienen 
acceso al sistema de alcantarillado. De acuerdo a la información anterior, con la asistencia del 
software QGis, se mostrará un mapa donde se puedan evidenciar la anterior información mostrada, 
y sea de gran utilidad para futuras investigaciones y posibles formulaciones de proyectos en la 
zona. 
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Figura 6. Mapa de coberturas de abastecimiento. Fuente. Airbus, Maxar technologies (2021). 
 
Frente a saneamiento, la situación presenta un panorama menos favorable para la comunidad rural 
del municipio de Cogua, allí se evidencia que no todas las veredas poseen algún tipo de trata-
miento, y los pocos que hay ofrecen una cobertura demasiado baja que no cubre la necesidad de 
todo el sector en cuestión. Para el servicio de acueducto, se evidencia la en la población rural ya 
que solo cuentan con servicio de acueducto un total de 465 familias, que hace referencia al 17,5 
% conforme a la población urbana, la cual cuenta con un total de 2.182 familias que tienen el 
acceso a este sistema, lo cual equivale en un 82,43porciento, siendo así, más de la mitad de la 
población urbana si cuenta con el sistema de acueducto a diferencia de la población rural cuentan 
con pocas familias que alcanzan a este sistema. 
 
 
Figura 7. Gráfico Servicio de Acueducto. Fuente. Propia 
 
 

 
 

Figura 8. Gráfico Servicio de Aseo. Fuente. Propia 
 
En el servicio de aseo de evidencia que de todos los servicios (Acueducto, alcantarillado y aseo), 
este ha mostrado tener un porcentaje más equitativo ya que supera más del 35 % de la zona rural 
la cual alcanza a contar con este servicio. Conforme al casco urbano, este sigue superan más del 
50 % de población que alcanza a tener este servicio. A pesar de que este ha sido el servicio que 
alcanza a ser el más equitativo para la zona rural (a comparación del sistema de acueducto y 
alcantarillado), sigue mostrando gran diferencia a comparación de la zona urbana. Para ambas 
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problemáticas, tanto de Saneamiento como de Abastecimiento, se contempla el sector social ya 
que es el principal afectado por la ausencia de un sistema óptimo de estos. Para este ámbito social 
se identifica que hay, por parte la población, un desconocimiento de los procesos unitarios para 
lo cual se contemplan dos alternativas con viabilidades Alta y Baja, las cuales son: Capacitaciones 
a los operarios de la planta de potabilización por partes de entidades locales A lo cual se cataloga 
con una viabilidad ALTA, ya que se tienen en cuenta el factor económico debido a que no genera 
mayores gastos, puesto que es una entidad local, la que capacitará al personal en el factor am-
biental. 
 

 
 
Figura 9. Mapa de coberturas de saneamiento. Fuente. Airbus, Maxar technologies (2021). 
 
Debido a que, al mejorar los procesos se tendrían menores impactos y no afecta al sector social 
dado que beneficia a las personas que viven y trabajan en el sector. Contratación de personal más 
capacitado, debido a que los operarios contratados son de la zona y no poseen conocimientos 
técnico-profesionales Para esta segunda alternativa social, se contempló una viabilidad BAJA ya 
que solo se tiene en cuenta el factor ambiental con la mejora de los procesos. Al contratar personal 
capacitado se generarían más costos y no se tendría en cuenta a las personas de la comunidad en 
el trabajo. Por último, también se contempló Inconformidades del servicio ya preexistente, a lo cual 
se podría brindar como alternativa generar unas jornadas de salubridad por parte de la secretaría 
de Salud, que conste de charlas, entrega de volantes y demás para que la comunidad sepa cómo 
debe actuar cuando el agua no presente las condiciones organolépticas básicas como olor, sabor 
y color; esta alternativa no generaría costos puesto es la secretaria de Salud la que se encargaría 
de las charlas. El factor social se ve beneficiado debido a que disminuiría el número de casos por 
enfermedades intestinales ante las entidades de salud. El factor ambiental se ve beneficiado puesto 
ue las personas no arrojarían esta agua como no inservible sino tendrían más conciencia de este 
recurso. Junto a esto, un gran impedimento que presenta el municipio de Cogua, es la dificultad 
para transportarse, de acuerdo a la visita realizada, se pudo evidenciar que los caminos están sin 
pavimentar y son lugares que presentan grandes pendientes lo que aumenta en gran medida los 
problemas para desplazarse en las zonas rurales. Como se observa en la figura X, los caminos se 
encuentran sin demarcación y señalización, lo que significa un riesgo para la población y tran-
seúntes que circulan por esta vía, aunque es importante resaltar que el tráfico para estas vías es 
bastante reducido y es transitado en menor medida por los habitantes de fincas que ya han aco-
plado su estilo de vida a estos caminos. Los prestadores de servicios, para el acueducto de las 
zonas rurales que presentan un alto servicio de potabilización son la junta de acción comunal de 
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la Vereda Rodamontal, que cuenta con 392 usuarios y la Junta de acción comunal el Mortiño que 
cuenta con 406, en cambio lo que presentan un alto servicio. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Figura 10. Visualización Vía Rural Cogua 
 
de agua cruda son empresas como la junta de acción comunal de la Vereda Rincón Santo con 368 
usuarios y junta de acción comunal de la Vereda Altico con 390 usuarios. Son en total 17 empresas 
prestadoras de servicio de acueducto en la zona rural de las cuales 10 empresas están constituidas 
por sus respectivas juntas de acción comunales correspondientes a cada vereda, 4 empresas son 
acueductos registrados que cobijan estas zonas y 3 empresas son pequeñas empresas prestadoras 
del servicio. 
 
Figura 11. Gráfico Acueductos en zonas rurales. Fuente Propia  

 
Se evidencia que más del 50 % de la zona rural no cuenta con agua potable sino con agua cruda, 
correspondiendo a un total del 61.69 % que consume agua cruda, a diferencia de que solo un 
38,31 consume agua potable; como se mencionó anteriormente, existen 17 empresas en total las 
cuales prestan el servicio de acueducto para estas zonas rurales, pero 17 empresas en total, solo 
6 empresas (Junta de acción comunal de la Vereda La Chapa, Acueductos Moros, Acueducto Re-
gional Sucuneta, Acueducto Casa Blanca, Junta de acción comunal de la Vereda Rodamontal y la 
junta de acción el Mortiño) brindan agua potable en sus respectivas zonas rurales.  
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Conclusiones y recomendaciones 
 
Se recomienda realizar una visita técnica en las veredas rurales de Cogua más exhaustiva, puesto 
que la pandemia 8 dificulto el traslado a la región debido a las restricciones impuestas por el 
gobierno colombiano a principio del año 2021. Se recomienda que las entidades gubernamentales 
del municipio sean más abiertas a las solicitudes de información para la elaboración de trabajos 
académicos, dado que la negación de información dificulta la búsqueda literaria de información y 
frente a los temas tratados en el presente documento la información que se obtiene está desactua-
lizada. Además, la cooperación para este tipo de metodologías construye futuro para el país y 
promueve alternativas no convencionales efectivas para la resolución de este tipo de problemas. 
Junto a la anterior recomendación, se hace un llamado a la gestión de los recursos hídricos en el 
municipio, ya que la gestión de estos por parte de entidades no gubernamentales ajenas a la 
administración local, pueden desviar fondos que pueden ser usados en inversiones para la mejora 
de estos y promover un mal uso de los sistemas de saneamiento y abastecimiento disponibles. De 
esta manera, se incita a la administración del municipio de Cogua a regular los servicios de agua 
que no estén a su alcance y destinar sus recursos a mejorarlos o realizar inversiones en alternativas 
que mejoren la calidad de vida de sus habitantes. Se evidencia que el municipio de Cogua a nivel 
rural presenta grandes falencias frente a su abastecimiento y saneamiento, debido a las políticas 
gubernamentales que no realizan un gran énfasis en estas dos temáticas. Frente a la ley 844, el 
municipio de Cogua no cumple esta normativa para el sector rural, dado que en las zonas veredales 
no se cumplen con parámetros de micro medición, calidad del agua y continuidad del servicio. Sin 
embargo, sí se han visto esfuerzos por cumplir lo establecido en la Resolución 330 de 2017 para 
la evacuación de aguas residuales domésticas con tratamientos como los son Reactores y Lagunas 
Facultativas para algunas veredas de la región.  
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