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Resumen

En la bisqueda por construir un Proyecto Educativo de Facultad relevante y pertinente para la
sociedad actual, el comité asesor del Instituto de Educacién en Ingenieria de la Facultad de Minas
de la Universidad Nacional de Colombia elaboré un documento de trabajo denominado “Mani-
fiesto: Ingenieria para la Vida”. El 4nimo de este articulo es presentar un conjunto de competencias
y resultados de aprendizaje que permiten incorporar los elementos esenciales del Manifiesto en el
curriculo de los programas de ingenieria. Alli se describen varias estrategias concebidas para
conseguir el objetivo propuesto y se mencionan algunos de los logros alcanzados. Ingenieria para
la Vida implica que en todos los programas y proyectos académicos de una Facultad de ingenieria
existan conexiones significativas entre la ingenieria y la historia natural de los territorios, la sabidu-
ria colectiva de las comunidades que los habitan, y el conocimiento de los patrones, procesos y
flujos necesarios para mantener la vida en ellos.

Palabras clave: vida; ingenieria; territorio; sustentabilidad

Abstract

In the search to build a relevant and pertinent Faculty Educational Project for today's society, the
advisory committee of the Institute of Engineering Education of the Faculty of Mines of the National
University of Colombia prepared a working document called "Manifesto: Engineering for the Life".
The aim of this paper is fo present a set of skills and learning outcomes that allow the essential
elements of the Manifesto to be incorporated into the curriculum of engineering programs. In this
paper, several strategies designed to achieve the proposed objective are described and some of
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the achievements are mentioned. Engineering for life implies that in all the academic programs and
projects of an engineering faculty there are significant connections between engineering and the
natural history of the territories, the collective wisdom of the communities that inhabit them, and the
knowledge of the patterns, processes and fluxes necessary to maintain life in them.

Keywords: life; engineering; territory; sustainability

1. Introduccién

Ante las circunstancias apremiantes que nos exigen responder a los grandes retos que hoy enfren-
tamos como sociedad y como especie, el Comité Asesor del Instituto de Educacién en Ingenieria
de la Facultad de Minas (IEl) elaboré el Manifiesto de Ingenieria para la Vida (https://minas.me-
dellin.unal.edu.co/Manifiesto-ingenieria-para-la-vida) con el objetivo de proponer una manera di-
ferente de pensar y hacer ingenieria que se constituya en la base de un nuevo Proyecto Educativo
de Facultad. El Manifiesto plantea de forma provocadora una serie de elementos clave que deben
ser asimilados e incorporados en los programas de ingenieria si se quiere ejercer una nueva inge-
nieria desde nuevos paradigmas. Entre los elementos planteados se resaltan la visidn sistémica del
mundo en contraposicién con el paradigma cientifico mecanicista, el reconocimiento de la comple-
jidad y la incertidumbre, la ecologia profunda, la concepcidn de los territorios como tejidos de
vida, sistemas complejos y dindmicos, el ecodisefio, la ética del cuidado y la sustentabilidad de la
vida. Por tal razén, el Manifiesto es una invitacién para disefiar una ingenieria sustentable desde
el territorio.

Este trabajo propone una serie de competencias y resultados de aprendizaje para incorporar el
Manifiesto en el curriculo de los programas de ingenieria. Se describen las estrategias de accién
que se concibieron para motivar a la comunidad académica a emprender esta ardua tarea: socia-
lizacién del Manifiesto mediante diferentes medios escritos y audiovisuales, talleres de trabajo y
discusién con grupos de profesores sobre la incorporacién del Manifiesto en el microcurriculo, y el
disefio e implementacién del curso denominado “Plan B: Ingenieria para la Vida”. El desarrollo de
las estrategias mencionadas ha permitido, durante los Gltimos semestres académicos, generar una
discusién amplia de los principales elementos del Manifiesto en los diferentes estamentos de la
comunidad universitaria. A raiz de este trabajo, ya existen varios cursos que incluyen aspectos del
Manifiesto en sus resultados de aprendizaje. Es de resaltar la buena acogida a las reflexiones que
el Manifiesto plantea por parte de la comunidad académica, en particular de los estudiantes.

2. Génesis del Manifiesto

El Instituto de Educacién en Ingenieria (IEl) de la Universidad Nacional de Colombia se crea ofi-
cialmente a través del Acuerdo 263 de 2017 del Consejo Superior Universitario, con la misidn
gestionar espacios de formacidn, reflexidn, investigacién, creacién y produccién de conocimiento
pedagdgico sobre la educacién en ingenieria. Eso se debe traducir en una préctica docente y un
curriculo acordes con las corrientes pedagégicas contempordneas y en armonia con los requeri-
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mientos cambiantes y complejos que el contexto tiene frente al ejercicio de la ingenieria, en parti-
cular, en el cuidado de la Vida. Tras una etapa inicial, ofreciendo cursos de formacién docente, se
vio la necesidad de establecer un documento orientador, a la manera de un proyecto estratégico,
que permitiera articular las diferentes lineas de accién del IEl y diera un horizonte para la accién
curricular, entendiendo curriculo en su concepcién orgdnica y amplia en la Facultad de Minas de
la Universidad Nacional de Colombia. Inicialmente, se generd un documento conservador, al estilo
tradicional. Como se sintié que era “mds de lo mismo” y ante la necesidad de la Facultad de
actualizar su visién de formacién para los ingenieros e ingenieras del siglo XXI, surgié la idea de
escribir un Manifiesto de Ingenieria para la Vida.

Pero, 3qué es un Manifiesto? De acuerdo con la RAE es una “proclamacién de principios o infen-
ciones”. Sin embargo, es posible reconocer elementos comunes en los Manifiestos desde diferentes
miradas. Desde la politica y el arte, se detecta que es un documento provocador, corto, una sintesis
de ideas complejas, que puede contener jerga (Abastado, 1980). En ese sentido, el Manifiesto
estd basado en el reconocimiento de la apremiante necesidad de un cambio de paradigma social,
cultural y cientifico, que ponga a la vida en el centro y evite el colapso de los ecosistemas de la
tierra. Su objetivo es plantear formas especificas mediante las cuales, los procesos de aprendizaje
y ensefianza que se llevan a cabo en la Facultad de Minas, pueden ayudar a que ese cambio
necesario se haga realidad. Los ejes centrales del Manifiesto son: i) reconocer que la visién meca-
nicista del mundo es la raiz de una cultura materialista que motiva el consumo desmedido y una
separacién ontolégica entre las personas y la naturaleza, las comunidades y los territorios que
habitan (Weinberg, 2015); ii) reforzar el nuevo paradigma que se ha venido proponiendo desde
mdltiples focos de la sociedad civil, denominado la visién sistémica del mundo (Capra, 2014); iii)
el contraste ontolégico o cambio en las categorias de interés del pensamiento mecanicista al sisté-
mico; y iv) la ética de la sustentabilidad, valorando la conservacién sobre la expansién, la coope-

racién sobre la competencia, la calidad sobre la cantidad, y la solidaridad sobre la dominacién
(Cloud, 2017).

En el Manifiesto de Ingenieria para la Vida se intenta especificar en qué consiste ser y formar
ingenieros e ingenieras en la Facultad de Minas desde el paradigma sistémico. En particular, pro-
ponemos unas bases programdticas para que las preguntas de ecologia profunda (Cloud, 2017)
hagan parte fundamental de los procesos de ensefianza y aprendizaje que se llevan a cabo en
nuestra Facultad. Proponemos la “Ingenieria para la Vida” como nuevo proyecto de Facultad para
que (y parafraseando la frase central del Manifiesto) emerja en nuestra comunidad universitaria una
conciencia ecolégica profunda que reconozca la interdependencia fundamental entre los procesos
ciclicos vitales de la naturaleza, la ingenieria, y el bienestar de los individuos y de las sociedades.

3. Incorporacion del Manifiesto en el curriculo

En el Manifiesto queda explicito que la frase “Ingenieria para la Vida” no se concibe como un
simple eslogan. Se trata de un mandato para que en todos los programas y proyectos de la Facultad
de Minas existan conexiones significativas entre la ingenieria y la historia natural de los territorios,
la sabiduria colectiva de las comunidades que los habitan, y el conocimiento de los patrones,
procesos y flujos necesarios para mantener la vida en ellos. De acuerdo con la premisa anterior, el
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gran interrogante expuesto en los diferentes espacios de socializacién y discusion del Manifiesto
con la comunidad académica ha sido 3cémo establecer esas conexiones significativas? o de forma
mds concreta 3cédmo incorporar el Manifiesto en los diferentes componentes del curriculo? En este
sentido, el Manifiesto propone un conjunto de competencias que se deben armonizar con el perfil
genérico de egreso de la Facultad de Minas, asi como con los perfiles de egreso, competencias y
resultados de aprendizaje de los diferentes programas curriculares que ofrece la Facultad. Una vez
lograda dicha armonizacién, el paso siguiente, y mdés retador, es la incorporacién efectiva de los
diferentes elementos del Manifiesto en el componente microcurricular.

Con el dnimo de aportar elementos para llevar a cabo el proceso de armonizacién del Manifiesto
con los diferentes componentes del curriculo, el Comité Asesor del IEl elaboré un conjunto de resul-
tados de aprendizaje, teniendo en cuenta tres niveles de dominio para cada una de las cinco
competencias planteadas en el Manifiesto. Los tres niveles de dominio se caracterizaron de acuerdo
con la taxonomia SOLO (Structure of Observed Learning Outcome). Segin esta metodologia, el
proceso de aprendizaje implica cambios cuantitativos y cualitativos. Los primeros se dan a medida
que aumenta la cantidad de detalles principales en la respuesta de los estudiantes y los segundos,
a medida que los detalles se integran a un modelo estructural. Las fases cuantitativas del aprendi-
zaje se producen primero. Después de eso, el aprendizaje cambia cualitativamente (Biggs y Tang,
2011). En las tablas 1 a 5 se presentan los resultados de aprendizaje por nivel para cada compe-
tencia. Ese conjunto de competencias y resultados de aprendizaje por nivel se conciben como un
vademécum o una caja de herramientas que sirva de guia para que, de una manera flexible, se
incorporen los elementos del Manifiesto en el curriculo. De esta forma, para cada programa curri-
cular se podrén tener en cuenta las competencias mds afines con su objeto de estudio y objetivos
de formacién. Asi mismo, en cada asignatura particular se podrén incorporar algunos de los resul-
tados de aprendizaje propuestos, de tal forma que el conjunto de asignaturas del programa de
cuenta de la mayoria de ellos, y por lo tanto, se pueda evaluar el alcance de las competencias en
los diferentes niveles de dominio.

Tabla 1. Resultados de aprendizaje por nivel de dominio para la competencia 1

Competencia 1. Entender los ferritorios como sistemas complejos de los cuales somos parte, y que estdn cons-
tituidos por subsistemas interconectados de manera compleja y dindmica, los cuales generan patrones y pro-
piedades emergentes que no pueden entenderse a partir de la reduccién de los sistemas a sus partes indivi-
duales.

V" Recopila y analiza su propia historia y cémo ella ha estado ligada a los territorios que habita.

Nivel 1 Reconoce sus ancestros, los territorios de los que provienen, sus historias de vida y determinar
su relacién con esas historias.

v Conoce la geografia natural de su territorio, identificando los cuerpos de agua y aspectos
geomorfoldgicos, atmosféricos y astronémicos dominantes, asi como la fauna y flora que viven
en el territorio, los lugares que habita, sus funciones ecosistémicas y la forma en que se rela-
cionan con las comunidades humanas que habitan y han habitado el territorio.

V" Reconoce y describe patrones emergentes de sistemas dindmicos, en particular identificar las
diferencias entre la dindmica lineal y la no lineal.

v Describe la historia geolégica del territorio, en particular discernir los procesos tecténicos,

Nivel 2 hidrolégicos, y ecolégicos que han forjado el paisaje a diferentes escalas espacio-temporales.

v' Identifica las caracteristicas e implicaciones del modelamiento matemdtico para interrogar
fenémenos naturales a diferentes escalas, reconociendo el valor y las limitaciones que juegan
los diferentes tipos de variables y otros objetos matemdticos como representaciones de la
realidad.
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v Relata de manera critica la historia social de las comunidades que hacen y han hecho parte
de los ferritorios, la arquitectura e infraestructura que se ha construido identificando la evolu-
cién histérica de las relaciones de poder que han surgido, sus victimas, y las formas de lucha
y reivindicacién que se hayan librado.

v Andliza e investiga los procesos ecosistémicos, que garantizan la pervivencia de la vida en
el territorio, identificando las especies que crecen y viven bien alli, y los patrones discernibles
en sus relaciones espaciotemporales con la geografia del territorio.

Nivel 3 v Recopila y examina la historia de las interacciones entre las comunidades humanas, la fauna
y flora que habitan el territorio, y las formas y procesos en las cuales ellas dependen y alteran
la geografia.

v Andliza y valora la complejidad de los procesos y flujos que afectan la vida en el territorio
para poder identificar los puntos de apalancamiento en los cuales es preferible realizar las
acciones ingenieriles proyectadas.

v' Identifica y abstrae los procesos de retroalimentacién y control que garantizan la homeostasis
y sustentabilidad de diversos tipos de sistemas complejos sustentables.

v" Reconoce y analiza los problemas de sustentabilidad en los territorios como procesos comple-
jos, para asi disefiar y llevar a cabo acciones ingenieriles que contribuyan al bienestar de la
vida.

V" Valora el territorio en un marco ético del cuidado, ensefiar y liderar el cambio de paradigma
dentro de su comunidad, contribuyendo al desarrollo de formas sostenibles de habitar el te-
rritorio.

Tabla 2. Resultados de aprendizaje por nivel de dominio para la competencia 2

Competencia 2. Reconocer las limitaciones - y saber estimar la incertidumbre - al realizar predicciones sobre
el comportamiento de los sistemas complejos, para asi poder estimar riesgos y tomar decisiones desde una
ética profesional basada en el cuidado. En particular, concebir y ejecutar acciones desde la ingenieria que
permitan obtener los resultados esperados de maneras sustentables, contribuyendo al bienestar econdmico,
social y natural en los territorios.

v' Identifica y comprende el concepto de escala y los diferentes tipos de escalas.

v Identifica y comprende el concepto de estandarizacién.

Nivel 1 V' Identifica y comprende representaciones de la heterogeneidad de las partes que componen
un sistema (naturaleza diversa y maltiple).

v Reconoce la riqueza de las interacciones entre las componentes de un sistema incluyendo su
carécter contradictorio.

v' Identifica y comprende el cardcter multidimensional y multi-referencial de los sistemas comple-
jos.

v Reconoce que detrés de la aparente simpleza de las representaciones estacionarias de los
sistemas complejos, se ocultan componentes inciertos que juegan roles determinantes en su
dindmica.

v Reconoce y comprende el papel que juega el error y la incertidumbre en la dindmica de los
sistemas complejos, y las interacciones entre sus partes.

Nivel 2 v Reconoce la prevalencia y comprende las interacciones no lineales, ademds, es consciente
de los efectos de las mismas sobre el comportamiento de sistemas complejos:

v Diferencia y plantea modelos para sistemas triviales y para sistemas complejos.

V" Reconoce que los modelos deterministas son aproximaciones al comportamiento esperado de
realidades complejas e inciertas y que en particular todos los valores de todas las condiciones
iniciales y pardmetros de los modelos estan sujetos a incertidumbre que no puede ignorarse
completamente.

v" Identifica que en la modelacién de sistemas complejos siempre hay componentes que no son
observables y que por lo tanto todo resultado de aquellos modelos serd una aproximacién.

v Utiliza modelos probabilisticos para cuantificar la incertidumbre asociada a las componentes
no observables y estimar el flujo de incertidumbre hacia las variables de salida de los mode-
los.
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Nivel 3 v" Identifica y comprende la riqueza en sucesos multiples e interdependientes que usualmente
manifiestan consecuencias no previsibles, no lineales y frecuentemente asimétricas.

v Plantea modelos probabilisticos, de muestreo, simulacién bajo incertidumbre, e interpretacién
de resultados.

v Reconoce la influencia de factores y circunstancias imprevistas, que pueden incidir, propiciar
o provocar un cambio en su comportamiento y los resultados previstos, alterando todo o vo-
riandolos significativamente.

v Reemplaza la consideracién unidimensional por planteamientos pluridisciplinares y en ellos
siempre fiene en cuenta la perspectiva ética.

v Realiza andlisis de situaciones y problemas a través de la consideracién de aspectos cuanti-
tativos con la consideracién de los aspectos cualitativos haciendo uso de una visién integra-
dora y sintetizadora.

Tabla 3. Resultados de aprendizaje por nivel de dominio para la competencia 3

Competencia 3. Conocer las leyes y principios mediante los cuales entendemos el funcionamiento de la vida
en la Tierra, y reconocer que somos dependientes de ella e interdependientes con todos los seres vivos.

V' Interpreta las leyes y principios de la vida en un contexto amplio, que permita su aplicacién

Nivel 1 general a la vida diaria.

v Conoce el ecosistema que habita y cémo se da la relacién de interdependencia entre los seres
que lo habitan

v Reconoce el papel fundamental de las leyes y principios de la vida en todas las tareas que
forman el quehacer de la ingenieria.

v Formula las leyes y principios de la vida en cada uno de los temas abordados en los cursos

Nivel 2 correspondientes a la formacién profesional.

v Integra las leyes y principios de la vida en las metodologias de disefio ingenieril aplicadas
en los diferentes cursos.

v Usa el conocimiento sobre las leyes de la vida para desarrollar criterios de valoracién en los
disefios ingenieriles, con el objetivo de lograr acciones que no vayan en detrimento de las
capacidades regenerativas de la vida que habita en los ferritorios.

v Alcanza una conciencia ecoldgica significativa que se hace evidente, tanto en la vida coti-

Nivel 3 diana como en todas las tareas ingenieriles que abordan.

v Propone estrategias de solucién a problemas de ingenieria que consideren las leyes y princi-
pios de la vida como el fundamento para cualquier solucién basada en prdcticas de ecodi-
sefo.

v Comunica argumentos claros y contundentes que indiquen el gran valor que tiene respetar y
mantener las capacidades regenerativas de la vida en los territorios.

Tabla 4. Resultados de aprendizaje por nivel de dominio para la competencia 4

Competencia 4. Desarrollar habilidades de metacognicién personal para saber aprender y conocer cémo se
ha aprendido, incluyendo la capacidad de reconocer, valorar y argumentar criticamente tanto sus propios
conocimientos, como aquellos emergentes de tradiciones y formas de saber que han contribuido a la sustenta-
bilidad histérica de las comunidades en los territorios.

v Reflexiona sobre su propio proceso cognitivo, identificando sus fortalezas y debilidades para
afrontar actividades de aprendizaje, y sus habilidades de atencién, concentracién y memoria.

Nivel 1 v Reconoce los diferentes procesos cognitivos a través de los cuales ha aprendido en su historia

de vida y cémo estos aprendizajes estén relacionados con los ferritorios que ha habitado.

Identifica sus estrategias de aprendizaje y sabe cuéndo y por qué es conveniente utilizarlas.

Reconoce sus conocimientos previos acerca de un objeto de aprendizaje.

Reconoce y valora los conocimientos emergentes de tradiciones y formas de saber que han

contribuido a la sustentabilidad histérica de las comunidades en los ferritorios.

v" Articula conocimientos a través de contextos y disciplinas diversas.

ANANIAN

Nivel 2 v Parte de un conflicto cognitivo e identifica retos de aprendizaje, estableciendo objetivos y
metas.
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v" Planea el proceso de aprendizaje de acuerdo con las estrategias mds adecuadas y los tiempos
estimados (inicio, desarrollo y duracién) para obtener las metas de aprendizaie.

Nivel 3 v' Identifica factores que afectan el desempefio de su proceso de aprendizaije

v Gestiona su proceso de aprendizaje ajustando las estrategias que permitan mejorar su desem-
pefio y evaluando la eficacia de los ajustes realizados.

v Argumenta criticamente con base en sus logros de aprendizaje y reconoce que el error es una
oportunidad de mejora continua.

Tabla 5. Resultados de aprendizaje por nivel de dominio para la competencia 5

Competencia 5. Tener capacidad de estudio transdisciplinar para sintetizar informacién sobre la historia natu-
ral y social de los territorios, y poder trabajar de manera multidisciplinar en la solucién de problemas comple-
jos, desde su propia experticia y a fravés de disciplinas, lenguajes y culturas diversas. Asi, poder integrar
mdltiples tipos de conocimiento y capacidades de impacto sobre el territorio en diferentes escalas interconec-
tadas, desde lo personal y local, hasta lo regional, continental y global.

v Interactta de forma personal al interior de diversos equipos de trabajo y establece relaciones

Nivel 1 grupales con fines colaborativos.

v" Estimula un clima de participacién al interior de los equipos de trabaijo.

v" Valora los aprendizajes logrados al interior de los equipos de trabajo y proponer acciones
de mejora.

v" Reconoce la importancia del estudio transdisciplinar para sintetizar informacién sobre la his-
toria natural y social de los territorios.

v Reconoce que el trabajo de manera multidisciplinar es vital en la solucién de problemas com-
plejos y su impacto sobre el territorio en diferentes escalas interconectadas, desde lo personal
y local, hasta lo regional, continental y global.

v Se comunica con eficacia, de forma oral y escrita, con sus pares.

v Emprende actividades de colaboracién como miembro de un equipo para alcanzar una meta

Nivel 2 comdn.

v Estimula la motivacién entre los miembros de los equipos de trabajo.

V' Integra la informacién relevante proveniente de otras disciplinas para solucionar problemas
asociados con la historia natural y social de los territorios.

v Integra el trabajo multidisciplinar en la solucién de problemas complejos y analiza su impacto
sobre el territorio en diferentes escalas interconectadas, desde lo personal y local, hasta lo
regional, continental y global.

v Se comunica con eficacia, de forma oral y escrita, con expertos de otros campos y comparie-

ros de ofras ingenierias.

Construye conocimientos de forma colaborativa en los equipos de trabajo.

Gestiona la conformacién de equipos de trabajo multidisciplinares.

Aplica lo estudiado de forma transdisciplinar para hacer uso de la informacién sobre la his-

toria natural y social de los territorios, en los proyectos que participa.

v Crea espacios de trabajo multidisciplinar para la solucién de problemas complejos y tiene en
cuenta su impacto en el territorio en diferentes escalas interconectadas, desde lo personal y
local, hasta lo regional, continental y global.

v Se comunica con eficacia, de forma oral y escrita, de manera técnica y no técnica con diver-
sos publicos de interés.

Nivel 3

ANRNEN

4. Estrategias de accion
Socializacion del Manifiesto. Con el dnimo de divulgar su contenido y explicar con mayor

profundidad los diferentes elementos y conceptos plasmados en el Manifiesto, desde el afio 2021
se han realizado diferentes actividades y piezas audiovisuales dirigidas a profesores, estudiantes
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y personal administrativo, tanto de la Facultad de Minas, como de la Sede Medellin de la Univer-
sidad Nacional de Colombia. Se pueden destacar: i) Charla TED “Ingenieria para la Vida, un
Manifiesto”, a cargo del profesor Jorge Mario Ramirez. La charla fue presentada en formato hibrido
y con participacién presencial del equipo directivo, profesores y estudiantes. Ademds, se hizo
transmisién en vivo por el canal de YouTube de la Facultad de Minas. Actualmente, el video de la
charla esté disponible en dicho canal, tiene una duracién de 32 minutos y cuenta con mds de 1100
visualizaciones a junio 10 de 2022 (https://www.youtube.com/watch2v=ZiR84lyMTAO). ii) Video
animado “Manifiesto Ingenieria para la Vida”. Este video estd disponible en el canal de YouTube
de la Facultad. Tiene una duracién de 326" y mds de 820 vistas a junio 10 de 2022
(https://www.youtube.com/watchev=tXz094XgQyvs). iii) Video “Perfil profesoral, una propuesta
para el mejoramiento continuo de la docencia en la Facultad”. Este video estd disponible en el
canal de YouTube de la Facultad con una duracién de 4 minutos. (https://www.youtube.com/re-
sults2search query=Perfil+profesoral%2C+una+propuesta+para+el+mejoramiento+conti-
nuo+de+la+docencia+en+la+Facultad). iv) Podcast “Manifiesto ingenieria para la vida”, disponi-
ble en Spotify con una duracién de 22 minutos. v) Conversatorios y debates. A la fecha se han
realizado dos conversatorios con participacién de la comunidad universitaria.

La estrategia de socializacién ha tenido como propésito desarrollar un proceso de acompafa-
miento y seguimiento a la comunidad universitaria para motivar e incentivar el debate acerca del
Manifiesto. Las diferentes piezas audiovisuales buscan promover otras miradas del rol de la Facul-
tad en la formacién de los ingenieros que los territorios y comunidades necesitan. Se ha implemen-
tado una estrategia de comunicacién que pretende ser asertiva, destacando el acceso a otras po-
sibilidades para ampliar el conocimiento, generando debates que cuestionan la sensibilidad acerca
del diario vivir y los procesos sociales y naturales.

Talleres de trabajo y discusiéon con profesores. La discusidn sobre la incorporacién de las
competencias del Manifiesto en el curriculo se llevé a cabo en el marco del proceso de armoniza-
cién curricular que actualmente adelanta la universidad en su conjunto, a raiz de la promulgacién
del decreto 1330 de 2019 del Ministerio de Educacién Nacional. Para ello, el IEl disefid y llevé a
cabo una serie de talleres con profesores de los comités asesores y de los equipos de armonizacién
de los programas curriculares de la Facultad de Minas. La estructura general planteada para los
talleres se muestra en la figura 1.
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SESION 2

Figura 1. Estructura general de los talleres de trabajo y discusién con profesores.

En los talleres fue determinante el paso 4, en el cual un profesor del instituto presentaba un caso
prdctico de incorporacién del Manifiesto en una de las asignaturas a su cargo. En esa exposicién
se definen los resultados de aprendizaje especificos para ese curso, ftomando como base la estruc-
tura de competencias y resultados de aprendizaje por nivel de dominio presentada en la seccidn
3. En opinién de muchos profesores, el Manifiesto es un documento demasiado denso, lo cual hace
necesaria una explicacién més amplia de los diferentes elementos y conceptos contenidos en él.
Por tal razdn, este tipo de actividades han resultado muy fructiferas, permitiendo que los elementos
bésicos del Manifiesto tengan una mejor comprensién por parte de los docentes de la Facultad.

Diserio e implementacion del curso Plan B: ingenieria para la vida. Este curso, ofrecido
como libre eleccién a los estudiantes de la Facultad y la sede Medellin desde el 2021, se disefid
con el objetivo de crear un espacio de reflexidn colectiva y multidisciplinar sobre los diferentes
elementos del Manifiesto, focalizando la atencién, especialmente, en el impacto y relevancia de
una ingenieria que permita prosperar en equilibrio con los territorios, y que priorice el cuidado de
la vida. El curso fomenta el pensamiento critico acerca de los impactos, incidencias, transformacio-
nes y avances que genera o podria generar el ejercicio de la ingenieria en la sociedad. Esta visién
promueve la urgente necesidad de transformar el modelo ingenieril actual, mediante la superacién
de una perspectiva mecanicista hacia una sistémica de la disciplina. Un cambio de esta naturaleza
invita a involucrar los distintos elementos y niveles del contexto social, cultural, ambiental y econé-
mico en el futuro ejercicio profesional. El curso se basa en una estrategia pedagdgica colaborativa,
operando en células interdisciplinares conformadas por 5 o 6 estudiantes de diferentes programas
y diferentes niveles de porcentaje de avance académico, y asesorados por un docente del IEl. La
metodologia propuesta irrumpe con el planteamiento tradicional de equipos de trabajo homogé-
neos, para posibilitar discusiones desde enfoques, perspectivas y saberes distintos hacia la cons-
truccién conjunta de conocimiento emergente.
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En las evaluaciones del curso, los estudiantes han identificado la posibilidad de un ejercicio de la
ingenieria al servicio y para el cuidado de la Vida, que permita obtener los resultados esperados
de maneras sustentables, contribuyendo al bienestar econémico, social y natural en los ferritorios.
Ademds, el curso ha posibilitado el reconocimiento de la academia no solo como un centro de
adquisicién de conocimientos para el desarrollo de competencias para el mundo laboral sino tam-
bién, como un centro de pensamiento, andlisis y reflexién sobre el lugar que cada profesional en
formacién desea ocupar en la sociedad, sobre la posibilidad de preguntarse por qué, para qué,
cémo y al servicio de qué ejercer la ingenieria.

5. Conclusiones

Dada sus caracteristicas intrinsecas, un Manifiesto es una herramienta efectiva para que una
institucion de educacién superior haga pdblico su Proyecto Educativo Institucional. Por medio
del Manifiesto de Ingenieria para la Vida, la Facultad de Minas de la Universidad Nacional de
Colombia plasmé en forma concisa y sucinta su visién de como se debe ejercer una nueva
ingenieria desde nuevos paradigmas.

El Manifiesto de Ingenieria para la Vida estd alineado con la visién sistémica del mundo y
concibe una ingenieria sustentable desde el territorio, al incluir conceptos como la complejidad
y la incertidumbre, la ecologia profunda, el ecodisefio, la ética del cuidado y la sustentabilidad
de la vida.

La incorporacién de los principales elementos del Manifiesto de Ingenieria para la vida en los
curriculos de los programas de ingenieria se puede llevar a cabo mediante el disefio de un
conjunto de resultados de aprendizaje, teniendo en cuenta un nimero adecuado de niveles de
dominio para cada una de las competencias planteadas.
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	 Describe la historia geológica del territorio, en particular discernir los procesos tectónicos, hidrológicos, y ecológicos que han forjado el paisaje a diferentes escalas espacio-temporales.

