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Resumen 
 

Se debe pasar por una serie de procesos para poder concebir una emisora en FM de interés 
público-Universitario, según el ministerio de tecnologías de la información y comunicaciones, que 
se dividen en tres principales; La presentación de la solicitud-Requisitos, la viabilidad (determinada 
por el MINTIC, según el cumplimiento de los requisitos, la viabilidad jurídica y la disponibilidad 
del espectro) y por último la expedición de la licencia de concesión. El objetivo del proyecto es 
realizar un estudio técnico que determine la viabilidad de desarrollar una emisora universitaria en 
la Universidad de Cundinamarca para el municipio de Fusagasugá que contribuya a la visibilidad 
de la institución.  
 
Inicialmente se desarrolló una investigación sobre el estado del arte y sobre la metodología de 
construcción de una estación emisora, se encontró que las emisoras de este tipo son de bastante 
importancia en cuanto a la divulgación científica y la calidad de la comunicación nacional, puesto 
que propenden de informar de manera responsable y siempre guiada al desarrollo de la ciencia y 
la sociedad a sus oyentes. También se encontró que se rigen por el ministerio de tecnologías de la 
información y de las comunicaciones, siendo esta entidad la encargada de regular toda la norma-
tiva legal de las emisoras universitarias y que también se conectan a través de la red de radios 
universitarias de Colombia (RRUC), que es la encargada de desarrollar proyectos conjuntos, com-
partir información y producciones radiales entre las mismas.  
 
En cuanto a la metodología de construcción, fue necesario establecer el punto geográfico de desa-
rrollo ideal dentro de la universidad, este fue determinado con ayuda de la herramienta Google 
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Earth Pro, que también determinó la ubicación del transmisor y el receptor. Con ayuda de la herra-
mienta de simulación Xirio se obtuvo un plano esperado e ideal de la cobertura de la antena y 
finalmente se solicitaron las cotizaciones de los equipos a diferentes empresas como Broadcast 
Depot ® y Prointel ® para la implementación y así obtener un valor aproximado del costo de la 
construcción.  
 
Palabras clave: frecuencia; radio; transmisión 
 
 

Abstract 
 

It must go through a series of processes to be able to conceive an FM station of public Interest-
University, according to the Ministry of Information Technology and Communications, which are 
divided into three main ones; The presentation of the Request-Requirements, the feasibility (determi-
ned by the MINTIC, according to the fulfillment of the requirements, the legal feasibility, and the 
availability of the spectrum) and finally the issuance of the concession license. 
 
The objective of the project is to carry out a technical study that determines the feasibility of develo-
ping a university station at the University of Cundinamarca for the municipality of Fusagasugá that 
contributes to the visibility of the institution. Initially, an investigation was carried out on the state of 
the art and on the construction methodology of a radio station, it was found that radio stations of 
this type are quite important in terms of scientific dissemination and the quality of national commu-
nication, since they tend to inform their listeners responsibly and always guided to the development 
of science and society. It was also found that they are governed by the Ministry of Information and 
Communication Technologies, this entity overseeing regulating all the legal regulations of university 
radio stations and that they are also connected through the Colombian university radio network 
(RRUC), which oversees developing joint projects, information and radio productions between them. 
 
Regarding the construction methodology, it was necessary to establish the ideal geographical point 
of development within the university, this was determined with the help of the Google Earth Pro tool, 
which also determined the location of the transmitter and receiver. With the help of the Xirio simu-
lation tool, an expected and ideal antenna coverage plan was obtained and finally the equipment 
quotes were requested from different companies such as Broadcast Depot ® and Prointel ® for the 
implementation and thus obtain an approximate value of the construction cost. 
 
Keywords: frequency; radio; transmisión 
 
 

1. Introducción  
 
Fusagasugá es la capital de la provincia del Sumapaz, siendo la Universidad de Cundinamarca la 
academia más importante de la región por ser su principal proveedora de profesionales en las 
áreas de ingeniería, agroindustria y administración. La academia es pilar fundamental para el 
desarrollo de la comunidad, gracias a que brinda la oportunidad a los jóvenes de acceder al 
trabajo formal profesional, de allí nace la importancia de cuidar este espacio educativo y encontrar 
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estrategias que ayuden a aumentar el sentido de pertenencia y de identidad por la Universidad 
local. Algunas de las razones por las que no existen dichos valores en algunos ciudadanos es 
porque no tienen conocimiento sobre la universidad y una buena manera de llevar información 
sobre la institución a buena parte de la población es a través de una emisora Universitaria, que 
además de traer beneficios sobre la visibilización, también otorgará a los estudiantes la oportuni-
dad de hacer programas de todo tipo; académico, social, cultural que permita integrar los conoci-
mientos de los estudiantes dependiendo de las áreas del conocimiento que desarrollen, dándoles 
una voz, así como la oportunidad de tomar opinión crítica sobre su propia academia y sobre los 
temas cotidianos que pueden vivir día a día en su institución. Según Guillermo Gaviria, exgober-
nador de Antioquia y experto en radios aseguró que: “Las radios universitarias son más importantes 
en las regiones que en Bogotá. El impacto regional que puede tener, por ejemplo, la de la Univer-
sidad del Cauca, es muy significativo, porque es la única, en esa zona del país, con un modelo 
distinto al comercial” Siendo Fusagasugá una región que necesita una emisora con un enfoque 
educativo.  
 
 

2. Métodos 
 
El estudio se dividió en tres etapas principales, la documentación, la simulación y la cotización:  
 
A. Documentación: En la primera etapa se realizó la investigación y el estudio de la clasificación 

de emisoras que ha asignado el MINTIC donde se encontró que existen diferentes tipos de 
emisoras en Colombia clasificadas según los intereses a los que enfocan su contenido, pueden 
ser comunitarias, comerciales o de interés público. Las radios comunitarias exponen contenido 
de tipo participativo pluralista, con el objetivo de mejorar las necesidades de comunicación 
de la comunidad promoviendo el desarrollo social y la convivencia pacífica.  Las radios co-
merciales tienen el objetivo de entretener y satisfacer los gustos y hábitos de los oyentes a 
manera de negocio lucrativo, sin dejar de lado los valores éticos del ejercicio de la profesión 
radio sonora. Por último, las radios de interés público, las cuales están enfocadas a establecer 
un canal de comunicación entre ciudadanos y estado, velando por la mejora de la cultura, la 
ciencia, la productividad del país, así como el sentido de pertenencia por la nación. 

 
Según el documento de compilación jurídica del MINTIC, cada estación está definida en una 
clase que puede ser A, B, C o D dependiendo de la potencia radiada aparente a la que opere, 
con la que se da el cubrimiento al área deseada con una densidad de campo mínima utilizable 
de 66dBuV/m. Cada clase de estación cuenta con un intervalo de potencia máxima y mínima, 
por ejemplo, la estación clase A establece las potencias entre mínimo 15kW y máximo 100kW 
de potencia radiada en la dirección de máxima ganancia de la antena, mientras que la esta-
ción clase C establece su intervalo entre un rango superior a 250W y máximo 5kW de poten-
cia radiada en la mejor dirección de ganancia. Nótese que la estación clase A establece la 
mayor potencia radiada aparente, seguida por la estación clase B y siendo la de menor po-
tencia el tipo D. El ministerio de las tecnologías de la información y de las comunicaciones 
define la frecuencia de operación como la frecuencia central asignada para la prestación del 
servicio de radiodifusión sonora asignado por convocatoria de este y de acuerdo con la dis-
ponibilidad de frecuencias en los canales.  
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B. Simulación: En esta parte se utilizaron tres herramientas para el desarrollo de las simulaciones 

las cuales fueron Goolge Earth Pro para obtener las coordenadas, distancia y línea de vista 
del Estudio de emisora y posibles puntos para ubicar el transmisor teniendo en cuenta la regla-
mentación y la mejor opción para la Universidad de Cundinamarca, también por medio de 
dicha herramienta se midió la distancia entre los límites del municipio y el transmisor para 
establecer cuál era el punto más lejano del municipio para ubicar allí el receptor y obtener una 
cobertura en todas las zonas de Fusagasugá. Radio Mobile, otro software de simulación usado 
para establecer el enlace microondas entre el estudio y el transmisor teniendo en cuenta las 
características de los equipos seleccionados como mejor opción para la implementación de la 
emisora FM. Por último, con Xirio en su versión gratuita se realizó el análisis de la cobertura 
teniendo en cuenta las coordenadas del transmisor y receptor para de esta manera poder 
proporcionar una mayor visibilidad de los servicios que ofrece la Universidad de Cundina-
marca en zonas en las cuales no hay buena conexión a internet. 

 
C. Cotización: Se realizaron cotizaciones a diversas empresas encargadas de equipos de trans-

misión de radio, FM, sistemas radiantes, radioenlaces e instalación de estos sistemas. Se com-
paró y analizó las cotizaciones con respecto a los elementos y sus propiedades relación precio, 
para así determinar la cotización más adecuada junto con los elementos que cumplen con las 
características del sistema para la emisora radiada. 

 
La primera empresa que envió la cotización es Broadcast Depot para un transmisor FM 
TEX300LCD, con una potencia de 300W, una frecuencia de 87.5 a 108MHz, pantalla grafica 
digital, microprocesador digital, entradas analógicas, telemetría integrada; con un precio de 
$10.814.735 pesos colombianos. 
 
La segunda empresa OMB Broadcast en la cotización adquirida se encontró equipos de trans-
misión, sistemas de radio enlace y transporte de elementos. Para los equipos de transmisión se 
cuenta con una potencia de 250W, banda de 87.5 a 108 MHz, este sistema completo tendría 
un valor de $21.264.528, el sistema de radioenlace con un precio de $19.636.859. Costos 
de transporte $4.522.000 todos estos precios con IVA incluido para un total de $45.423.388; 
además adicionaron otra opción de transmisor con características de 500W y un precio de 
$16.488.801. 
 
 
3. Resultados  
 

A. Documentación:  
 
Se obtuvo como resultado luego de analizar entre las opciones de la sección de diseño que la 
emisora universitaria tendría transmisión FM en vez de AM, la frecuencia captada con un 
analizador de espectro 90.3MHz se encuentra libre y se espera la convocatoria de MINTIC 
para aplicar a una frecuencia disponible teniendo en cuenta que la clasificación de dicha 
emisora seria de tipo C. 
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B. Simulación:  
 
Ubicación de transmisor: Se determinó que la ubicación más adecuada para el transmisor es 
en el bloque F de la Universidad de Cundinamarca debido a que la distancia para el enlace 
microondas no es tan grande y se cuenta con una buena infraestructura. Con coordenadas de 
latitud igual a 4.3351632° y longitud de -74.3708604°. La distancia entre estudio y transmi-
sor es de 246m, como se observa en la Figura 1. 
 

 
Figura 1 Distancia entre Estudio y Bloque F 

 
Ubicación del receptor: Según el diseño planteado se analizó que el punto más lejano de la 
ciudad de Fusagasugá es aproximadamente en Chinauta “Figura 2”, aproximadamente a 
21.2km del punto de transmisión. Por lo tanto, este será el punto donde se ubica el receptor.  
 

 
Figura 2 Circunferencia que cubre punto más lejano 

 
Radioenlace: En la figura 3 se muestra el radioenlace entre el estudio ubicado en el Emilio 
Sierra y el transmisor que como se mencionó anteriormente estaría ubicado en el bloque F. En 
la figura 4 se observan los datos obtenidos de esta simulación en la cual se tiene un Azimuth 
de 160.3°, pedidas en el espacio libre de 63dB, Rx relative que permite saber el valor de 
margen respecto a la sensibilidad del sistema receptor con que llega la potencia de la señal 
que se recibe en este caso es de 97dB los cuales son valores aceptables para el sistema que 
se está diseñando. 
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Figura 3 Simulación radioenlace 

 

 
Figura 4 Datos simulación radioenlace 

 
Cobertura: Para obtener la cobertura de este sistema se usó el software Xirio en su versión 
gratuita que permite ubicar el transmisor (bloque F) y receptor (Chinauta) y según las propie-
dades de los equipos a utilizar realiza la simulación de la cobertura. En la figura 5 se observa 
la cobertura donde las zonas verdes son la mejor cobertura y la zona azul es donde aún hay 
cobertura, pero la señal baja un poco el nivel de calidad esto sucede por el relieve del muni-
cipio debido a que en los sitios más lejanos ya hay de por medio zonas montañosas. 
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Figura 5 Cobertura en mapa de relieve 

 
C. Cotización: 

 
Según las cotizaciones adquiridas, la más adecuada fue la de OMB Broadcast debido a que 
el transmisor tiene un precio de $10.395.208 con una diferencia $370.930 menor al cotizado 
por Broadcast Depot.  Además, esta cotización cuenta con un sistema de equipos de transmi-
sión, sistemas de radio enlace y transporte de elementos. 
 
Se obtuvo que de los tres transmisores cotizados las potencias de 300W y 500W son dema-
siado altas para el sistema a implementar debido a que se requiere para el sistema de clasifi-
cación de baja potencia, asimismo esta potencia alcanza para la cobertura requerida según 
las simulaciones  

 
 

4. Conclusiones  
 

• De acuerdo con las características de diseño la cotización más adecuada es la de OMB Broad-
cast debido a que el transmisor tiene un precio de $10.395.208 con una diferencia de 
$370.930 menor al cotizado por Broadcast Depot.  

• El sistema tiene una cobertura aceptable en las zonas rurales del municipio de Fusagasugá 
esto debido a la alta densidad de zonas montañosas. Sin embargo, se considera apta para 
cumplir con el objetivo de este estudio que es proporcionar una mayor visibilidad de los servi-
cios que ofrece la Universidad de Cundinamarca en zonas en las cuales no hay buena cone-
xión a internet.  

• Se determinan los prerrequisitos para poder llevar a cabo el proyecto los cuales son la convo-
catoria de MINTIC para asignación de frecuencias a emisoras comunitarias y el presupuesto 
con el que cuente la universidad para la implementación del sistema. 
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