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Resumen

El texto académico fue realizado como un aporte a la metodologia de ensefianza-aprendizaie,
basado en lidicas académicas disefiadas en algunos casos por el autor del texto y en otros casos
de trabajos reconocidos adaptados a las necesidades de los contenidos programdticos de la ca-
rrera de Ingenieria Industrial.

El propésito del desarrollo de este texto fue el de proveer herramientas que ayuden y faciliten el
desarrollo de los temas a trabajar en clase de forma prdctica, para luego interpretar datos e infor-
macién obtenida y llegar a concluir basados en hechos practicos y no solo teéricos.

La metodologia para la elaboracién del texto consistié en primera instancia, en la investigacién
tedrica profunda de cada uno de las practicas académicas que posteriormente se convertirian en
capitulos del libro, es importante resaltar que la teoria acompanada de la experiencia del autor en
el sector industrial real es de gran aporte a la creatividad de las lddicas. En segunda instancia, se
procedié a la adquisicién de los materiales necesarios para realizar las pruebas iniciales, inclu-
yendo formatos para recoleccién de datos, disefio de tablas de tabulacién de datos, posteriormente
se realizaron pruebas piloto con grupos de estudiantes, donde se evidencian algunos ajustes y
mejoras en las practicas por parte del autor del texto, como siguiente paso se realiza la practica
en forma definitiva ya aplicada en los cursos que aplique de acuerdo al contenido programético
de las asignaturas y el Gltimo paso la redaccién de cada didéctica académica como un capitulo
de libro, la compilacién de varias didécticas en este caso seis diddcticas, conforman el texto final.
La aplicacién de los temas tratados en este texto han aportado a los estudiantes la oportunidad de
simular procesos industriales a baja escala de los procesos reales a nivel industrial, recolectar
informacién de forma técnica, andlisis de esta informacién, foma de decisiones y realizar propues-
tas en pro de la mejora de los indices de produccién como el aumento de la satisfaccién del cliente
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inferno y externo, aumentar la productividad, disefar indicadores de gestién, reducir tiempos de
procesamiento, aplicacién de herramientas de lean manufacturing, entre otros.

El texto estd en proceso de ser difundido para alcanzar el mayor nimero de usuarios posible, hasta
ahora los resultados han sido positivos en cuanto a la retroalimentacién recibida en cuanto a la
metodologia, la sencillez de redaccién y los ejercicios prdcticos.
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Abstract

The academic text was made as a contribution fo the teaching-learning methodology, based on
academic games designed in some cases by the author of the text and in other cases of recognized
works adapted to the needs of the programmatic contents of the Industrial Engineering career.

The purpose of developing this text was to provide tools that help and facilitate the development of
the topics to be worked on in class in a practical way, to later interpret data and information obtai-
ned and reach conclusions based on practical facts and not only theoretical ones.

The methodology for the elaboration of the text consisted in the first instance, in the deep theoretical
investigation of each one of the academic practices that later would become chapters of the book,
it is important to emphasize that the theory accompanied by the author's experience in the real
industrial sector It is a great contribution fo the creativity of the playful. In the second instance, the
necessary materials were acquired to carry out the initial tests, including formats for data collection,
design of data tabulation tables, later pilot tests were carried out with groups of students, where
some adjustments and improvements in the practices by the author of the text, as a next step the
practice is carried out in a definitive way already applied in the courses that apply according to the
programmatic content of the subjects and the last step is the writing of each academic didactic as
a chapter of book, the compilation of several didactics in this case six didactics, make up the final
fext.

The application of the topics covered in this text have given students the opportunity to simulate
industrial processes at a low scale of real processes at an industrial level, collect information tech-
nically, analyze this information, make decisions and make proposals for of the improvement of
production rates such as increased internal and external customer satisfaction, increased producti-
vity, design management indicators, reduced processing times, application of lean manufacturing
tools, among others.

The text is in the process of being disseminated to reach the largest possible number of users, so far
the results have been positive in terms of the feedback received regarding the methodology, the

simplicity of writing and the practical exercises.
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1. Introduccién

El libro de texto “diddcticas académicas para la formacién de ingenieros” tiene como obijetivo
principal, compartir ejercicios metodolégicos a ser replicados por los formadores de ingenieros,
busca mejorar la relacién entre docente — aprendiz.

| p

Consta de 6 unidades, todas con didécticas orientadas a la formacién de los contenidos pro-
gramdticos en las carreras de ingenieria.

La primera unidad, estd orientada al cdlculo de superficies de trabajo
La unidad 2, presenta la didéctica para la creacién de indicadores de gestién
La unidad 3, presenta el modelo de inventarios de revisién continua
La unidad 4, presenta un modelo para exportacién de un producto
La unidad 5, muestra cémo se elabora una lista de materiales, BOM
La unidad 6, desarrolla a las caracteristicas del trabajo en equipo
2. Obijetivo general
Generar un texto académico, en una combinacién de teoria y préctica a partir de diddcticas
lodicas, para fortalecer el aprendizaje de los estudiantes.

3. Objetivos especificos

Proveer de ayudas pedagdgicas a la comunidad académica para mejorar los indices de forma-
cién.

Aprovechar los conocimientos adquiridos en el entorno industrial y combinarlo con el dmbito
académico y compartirlos con el entorno.

Dar a conocer produccién Universitaria generada en el aula de clase.

4. Metodologia

Se siguié el proceso de generacién de libros de texto de la Universitaria Agustiniana, a continua-
cién, se describe de una manera muy sucinta el proceso de elaboracién del texto.

Se parte de unas condiciones iniciales, donde es importante validar la originalidad del docu-
mento en creacidn, asi como ceder los derechos a la institucién patrocinadora del producto a

generar.

Se presenta un cronograma, para asegurar el cumplimiento de los objetivos propuestos en
cuanto al tiempo de compromiso adquirido
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Dentro de la metodologia se busca un equilibrio entre la teoria y la prdctica, el estado ideal
seria un 50% - 50%, en cada una de estas caracteristicas, para el caso del texto presentado ob-
viamente cumple esta condicidn.

Como guia de escritura, bdsicamente se siguen las consideraciones técnicas de las normas
APA, esto en cuanto a tipo de letra, tamafio de letra, interlineado, sangria, extensién minima del
documento y mérgenes entre otros.

La estructura general del texto, consta de un titulo que no debe sobrepasar las 10 palabras,
datos personales del autor, como nombre, titulos obtenidos, filiacién institucional, correo y/o redes
sociales del mismo. Se presenta seguidamente un resumen del texto en general, palabras clave y
la tabla de contenido asi mismo se presentan los objetivos las metas y una intfroduccién también
todos del texto en general. Luego ya se presenta el desarrollo de cada capitulo o unidad que debe
contener el titulo de la unidad, el resumen de la unidad, introduccién y los subtitulos de la unidad.

5. Contenido del texto
5.1 Portada del texto
Se presenta la portada del libro de texto, esta es disefiada por especialistas en disefio y se

hace énfasis en engranajes como simbolo de unién movimiento trabajo conjunto e ingenieria.
Se muestra la portada en la figura 1.

Didctican académicas

ingenieros

HEditggy

Figura 1. Vista frontal del libro de texto académico. Autoria propia.
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En la figura 2 se muestra la parte frontal y la posterior de texto de libro,
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Figura 2. Vista frontal y posterior del texto. Autoria propia.

5.2 Unidad 1

La unidad 1, hace referencia al célculo mediante el método de guerchet, este método se utiliza
para calcular las superficies de trabajo, se tiene en cuenta las dimensiones de las maquinas,
medidas del operario, tipo de industria entre otros. Se muestra la figura 3, con imégenes del
proceso didéctico para el cdlculo de superficies de trabajo

~ UNIDAD1.
DIDACTICA PARA EL DISENO DE
SUPERFIC|ES DE TRABAJO

Didécticas académicas para la formacién de ingenieros
© Nelson Humberto Cruz Villarraga © Editorial Uniagustiniana

Figura 3. Secuencia cdlculo de superficie de trabajo. Autoria propia.
5.3 Unidad 2

La unidad 2, presenta la metodologia para establecer indicadores de gestién, esto a partir
la fabricacién de un componente ensamblado como se muestra en la figura 4. Posteriormente
se tabula la informacién y se realizan los célculos matemdticos para obtener asi los indicado-
res de gestién.
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UNIDAD 2.
LA FORMACION ATRAVES DE LA
DIDACTICA EN EL DISENO DE Gl
INDICADORES

Didécticas académicas para la formacién de ingenieros
© Nelson Humberto Cruz Villarraga © Editorial Uniagustiniana

Figura 4. Secuencia para generar indicador de gestién. Autoria propia.

5.4 Unidad 3

La unidad 3, muestra el proceso para la generacién del modelo de inventarios de revisién
continua, este a través de contenedores simulando cajas de licuadoras e un centro de dis-
tribucién, un almacén y una fdbrica de produccién del producto en mencién. Se muestra en
la figura 5.

_ UNIDAD3.
DIDACTICA PARA EL MODELO DE
GESTION DE INVENTARIOS DE
REVISION CONTINUA
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Figura 5. Descripcién del Modelo de inventarios. Autoria propia.

5.5 Unidad 4

La unidad 4 presenta un proceso logistico de exportaciones, una serie de preguntas y respues-
tas durante una ruta previamente definida para la exportacién de un producto. La figura 6 se
muestra una secuencia en el proceso
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UNIDAD 4.
LOGISTIC GAME

Didécticas académicas para la formacién de ingenieros
© Nelson Humberto Cruz Villarraga © Editorial Uniagustiniana

Figura 6. Juego de logistica para exportacién. Autoria propia.
5.6 Unidad 5

La unidad 5 presenta la construccién de una lista de materiales, la diddctica se realiza ar-
mando y desarmando una griferia de llave individual, las partes se van agrupando en niveles
y se va generando asi el érbol o lista de los materiales.

UNIDAD 5.
LISTA DE MATERIALES BOM (BILL
OF MATERIALS)
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Figura 7. Generacién de la lista de materiales. Autoria propia.
5.7 Unidad 6

La didéctica del trabajo en equipo, es la secuencia de seis elementos como son, visién
compartida u objetivo comin, divisién de roles dentro de un equipo de trabajo, liderazgo
que se debe asumir por sus integrantes, procesos eficaces para unos resultados excepcio-
nales, relaciones solidas entre los participantes y la comunicacién tanto formal como infor-
mal. Se muestra en la figura 8 la diddctica.
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UNIDAD 6.
DIDACTICA PARA EL
DESARROLLO DE HABILIDADES
DE TRABAJO EN EQUIPO

Didéacticas académicas para la formaciénde ingenieros
© Nelson Humberto Cruz Villarraga © Editorial Uniagustiniana

Figura 8. Didéctica trabajo en equipo. Autoria propia.

6 Conclusiones

Se creo el texto académico de acuerdo al cronograma propuesto y con el contenido propuesto
inicialmente.

La relacién se mejord entre docente — aprendiz aplicando las metodologias propuestas.

Se estdn programando sesiones para promover el texto académico
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