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Resumen

La unidad ACE de la universidad Libre es un grupo conformado por estudiantes y docentes del
programa de ingenieria ambiental de la facultad de ingenieria de la seccional Bogotd; en la ac-
tualidad estd participando en el programa de la Unién Europea liderado por ERASMUS y coordi-
nado por la universidad Groningen en Paises bajos del programa titulado Aprendizaje Centrado
en el Estudiante en América del Sur (ACE), el cual pretende unir esfuerzos de diferentes universida-
des de América Latina para establecer resultados de Aprendizaje Centrados en el Estudiante.

De esta manera, en conjunto con otros grupos de diferentes universidades, es decir otras unidades
ACE, se ha venido desarrollando desde inicios del afio 2020 en lineas de trabajo con diferentes
objetivos y actividades, en este desarrollo se han realizado encuentros virtuales entre unidades a
nivel Latinoamericano y ofras participaciones con pares académicos en Europa, de igual forma se
han socializado planes de accién, realimentacién entre unidades, foros de opinién participativo,
socializacién de experiencias entre estudiantes y docentes, adicionalmente ofras actividades que
nos direccionan hacia la implementacién paulatina del modelo ACE que permitiré tener una imple-
mentacién novedosa en cuanto a los resultados de aprendizaje aplicados en la ingenieria.

Por lo tanto, de las actividades desarrolladas se puede destacar el reconocimiento de meta perfiles
de las universidades participantes y otras analizadas, para compararlas y encontrar tantas conver-
gencias como diferencias segin el contexto social, econémico y cultural de cada territorio e incluso
condiciones propias de cada institucién. Asimismo, se ha abordado fuentes bibliogréficas en lo
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que respecta a la comprensién de conceptos relacionados al Aprendizaje Centrado en el Estudiante
aplicado al desarrollo de la ingenieria, para que de una manera prdctica se dé a conocer el rol
que desempefian tanto los estudiantes como los docentes, considerando importante que tanto uno
como el ofro tienen ya un proceso adelantado en este panorama que permite considerar sus expe-
riencias. En ello también ha sido importante vincular encuestas para el conocimiento de perspecti-
vas y experiencias de empresarios, docentes, estudiantes y egresados. Con esta ponencia se pre-
tende socializar con la comunidad académica ingenieril los resultados obtenidos en el desarrollo
de este proyecto.

Palabras clave: Aprendizaje Centrado en el Estudiante (ACE); América Latina; Desarrollo en
Ingenieria; Instituciones de Educacién Superior (IES)

Abstract

The ACE unit of the Libre University is a group made up of students and teachers from the environ-
mental engineering program of the engineering faculty of the Bogota section; It is currently partici-
pating in the European Union program led by ERASMUS and coordinated by the University of
Groningen in the Netherlands in the program entitled Student-Centered Learning in South America
(ACE), which aims to unite efforts from different universities in Latin America. Latina to establish
Student Centered Learning outcomes.

In this way, together with other groups from different universities, that is, other ACE units, it has
been developing since the beginning of 2020 in lines of work with different objectives and activities,
in this development virtual meetings have been held between units at the Latin American and other
participations with academic peers in Europe, in the same way action plans, feedback between
units, participatory opinion forums, socialization of experiences between students and teachers, in
addition to other activities that direct us towards the gradual implementation of the ACE model have
been socialized. that will allow to have a novel implementation in terms of learning outcomes ap-
plied in engineering.

Therefore, of the activities carried out, the recognition of meta profiles of the participating universities
and others analyzed can be highlighted, to compare them and find as many convergences as dif-
ferences according to the social, economic, and cultural context of each territory and even the
conditions of each institution. Likewise, bibliographic sources have been approached regarding the
understanding of concepts related to Student-Centered Learning applied to the development of en-
gineering, so that in a practical way the role played by both students and teachers is made known.
considering it important that both one and the other already have an advanced process in this
panorama that allows their experiences to be considered. In this, it has also been important to link
surveys fo learn about the perspectives and experiences of businessmen, teachers, students, and
graduates. With this paper it is intended to socialize with the engineering academic community the
results obtained in the development of this project.

Keywords: Student Centered learning (SCL); Latin America; Engineering Development; Higher
Education Institutions (HEI)
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1. Introduccién

La trayectoria de la educacién tradicional se ha centrado en el docente, y este sistema educativo
no ha tenido cambios desde el siglo XIX. De esta manera, este modelo es representado como una
pirdmide siendo los docentes los que ocupan el lugar mds alto, ya que es deficiente en el estable-
cimiento de alianzas y la escucha continua entre docente y estudiante (Larrafiaga, 2012). Sin em-
bargo, el Aprendizaje Centrado en el Estudiante (ACE), se diferencia ya que el énfasis se establece
en lo que el estudiante desarrolla para aprender mientras el docente cambia su rol a ser un facili-
tador o guia en funcién de sus propias experiencias y conocimientos personales (Cukierman,

2018).

Segin Gargallo et al (2014) para llevar a cabo su desarrollo en las Instituciones de Educacion
Superior (IES) es importante considerar las politicas institucionales, cambios organizacionales, la
cooperacién de docentes, disefio de curriculos, programas de formacién, compromiso de docentes
y alumnos entre otros.

Ahora bien, el surgimiento de ACE se establece en el interés por parte del Espacio Europeo de
Educacién Superior (EEES) en la conferencia ministerial de Lovaina en 2009, donde se analiza la
misién en IES y el desarrollo de los resultados de aprendizaje. También, se deriva el andlisis al
cambio de paradigma del modelo educativo actual hacia el enfoque del aprendizaje en el estu-
diante, y esto resulta en un cambio cultural donde el docente usa métodos innovadores abordando
conocimientos cognitivos personales como competencias transversales (Delgado, 2019).

En este sentido la universidad de Groningen mediante el Proyecto Tuning ACE en América del Sur
de ERASMUS busca desarrollar mecanismos para impulsar la educacién centrada en el estudiante
en seis paises que hacen parte de Suramérica, en lo cual se aborda la ingenieria ambiental como
uno de los programas de educacién involucrados. Es asi, cuando la Universidad Libre es cofinan-
ciada por la Unién Europea para el desarrollo del proyecto (Unilibre, sf). Por lo cual, se ha desa-
rrollado la comprensién de los resultados de aprendizaje aplicados a programa de Ingenieria
Ambiental y se hace la asociacién de las competencias del aprendizaje y la malla curricular, dando
a conocer estos procesos de andlisis y relacién con otras unidades ACE de trabajo, para la inda-
gacién de posibles convergencias en las metodologias. Asi, de acuerdo con la Ley 30 del 1992,
en el capitulo VI resalta que las IES cuentan con la autonomia de definir y organizar sus labores
formativas, académicas entre otros (Congreso de Colombia, 1992, Art 29) dando a la universidad
libre el aval de considerar la actualizacién del modelo actual orientdndolo a estrategias que direc-
cién al rol protagénico del estudiante.

2. Metodologia
Para el desarrollo del proyecto ACE de primera instancia se lleva a cabo un acuerdo entre la
Universidad de Groningen y la Universidad Libre para el establecimiento de los derechos y obliga-

ciones de cada parte, y poder establecer los pardmetros de procedimiento para la implementacién
exitosa el Proyecto ACE. En ello la Universidad Libre se compromete a:
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Figura 1. Compromisos de la Unidad ACE Colombia
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Fuente: Elaboracién propia

También, se relaciona la responsabilidad de la Unidad ACE Colombia Medio Ambiente de la
Universidad Libre a la contribucién en el desarrollo de:

e Meta-perfil en el &rea temdtica contemplando las tareas establecidas por la institucién coor-
dinadora.

e Cudlificaciones regionales de referencia de asignaturas puntuales y marcos de evaluacién
en las que la Universidad Libre participe.

e Repositorio de estrategias y ejemplos de buenas prdcticas para el curriculo, actividades de
aprendizaje, ensefianza y evaluacién para lograr alcanzar los resultados de aprendizaije
al cumplir las tareas establecidas por la institucién coordinadora.

e Informes y/o encuestas solicitadas por la Junta de Garantia de Calidad para el monitoreo
del avance en la implementacién del proyecto y calidad de entregables.

e Actualizaciones periédicas en el sitio web del proyecto y aportar en la difusién de activida-
des del proyecto.

Ahora bien, las reuniones internas que realiza la Unidad ACE Colombia Medio Ambiente de la
Universidad Libre del programa de Ingenieria se desarrollan en aproximadamente Th y 30min, las
cuales se llevan a cabo una vez por semana. En dichas reuniones se abordan la distribucién de
tareas para los entregables propuestos por la universidad coordinadora y en lo que se estipule en
las asambleas generales. Generalmente, dentro de la Unidad ACE Colombia Medio Ambiente, se
hace una distribucién de tareas por grupos de 2 a 4 personas, constituidos por estudiantes y do-
centes, en donde se abordan discusiones y andlisis de los temas planteados. Asi, en cada reunién
semanal se revisan avances de cada grupo de la Unidad ACE Colombia Medio Ambiente.
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También, es de resaltar la importancia de la coordinadora del grupo ya que es quien, se comunica
con los coordinadores del programa ACE y también actualiza a la Unidad ACE Colombia Medio
Ambiente respecto a novedades y fechas para participar en los distintos eventos.

Por otro lado, dentro de la Universidad Libre en el programa de Ingenieria Ambiental se ha reali-
zado una articulacién de los adelantos que se han establecido en la Unidad ACE Colombia Medio
Ambiente con el comité curricular del programa, también se han desarrollado encuestas para eva-
luar las expectativas de la comunidad educativa, el conocimiento respecto al proyecto e interpreta-
cién de la estructura del proyecto. Ademds, se han estructura reuniones tanto con estudiantes y
docentes del programa para socializar el proyecto y generar espacios de discusién frente a lo que
se estd manejando actualmente en la institucién y su contraste con los principios del proyecto ACE.

3. Resultados Parciales
e Identificacién de bibliografia referentes a los componentes del enfoque ACE

Dentro de la bisqueda bibliogréfica se indaga sobre el rol del estudiante, rol del docente, estrate-
gias metodoldgicas, implementacién y procesos de evaluaciéon como componentes del enfoque
ACE, en ello se resalta el rol protagénico del estudiante y el rol de guiador del docente. Por lo
anterior, estos referentes bibliogréficos fueron referentes Utiles para como Unidad ACE indagar en
los conceptos y asimismo poderlo compartir con las sesiones que se disefiaron para realizar con la
comunidad educativa.

e Formulacién de dimensiones y descriptores entre Unidades ACE mediante la participacién de
docentes de las diferentes unidades ACE en el Area de Medio Ambiente de los paises partici-
pantes.

UNMSM (PE)
UNLA (AR)
UCSA (PY)
UNESP (BR)
UNA (PY)

UNI (PE)
UNILIBRE (CO)

e Desarrollo de ejercicios de socializacién del modelo ACE vy sus requisitos, ademds de los roles
de docentes y estudiantes, para esto se han organizado una serie de sesiones de trabajo
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Esta actividad nos permitié reconocer como unidad ACE que los docentes y estudiantes tenian
dentro de su experiencia académica, aportes para la implementacién paulatina del modelo ACE
dentro de la Universidad Libre en el programa de Ingenieria ambiental.

Asimismo, reflejo a la socializacién del rol del estudiante, el docente y los componentes que inte-
gran ACE, la comunidad educativa se sinti6 identificada en cuanto a algunas falencias en el modelo
actual.

Ademds, se disefia la guia de sesiones para involucrar a los docentes y estudiantes en el desarrollo
de Resultados de Aprendizaje (RRAA) en donde se contempla el perfil de los participantes, la acti-
vidad de preparacién que hacen los participantes y el tiempo necesario por el desarrollo de cada
actividad.

o Estrategia metodoldgica para la formulacién de resultados de aprendizaje en el programa de
Ingenieria Ambiental

Para este desarrollo de resultados de Aprendizaje se considera la relacién del Perfil de egreso y su
articulacién con la misién institucional, competencias y resultados de aprendizaje del programa.
Ademés, se desarrolla una propuesta de evaluacién de los resultados de aprendizaje del programa
y, finalmente, se articula lo obtenido con la malla curricular propuesta a 8 semestres para la for-
macién del Ingeniero Ambiental de la Universidad Libre, tal como se ensefia en la presente figura:

Figura 1. Malla Curricular Actualizada
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De esta manera, en el trabajo desarrollado dentro la Unidad ACE Colombia Medio Ambiente,
se logra definir los siguientes resultados de aprendizaje para el programa de Ingenieria Am-
biental:

Figura 2, Definicién de Resultados de Aprendizaje

RAL Integra variables asociadas a procesos de equilibrio quimico, cinética, balance
de materia y energia, termodindmica, ecuaciones matematicas y representaciones
graficas, en el andlisis de problemas de ingenieria.

RAZ. Propone soluciones técnicas sostenibles gue cumplan con metodologias
validadaz, con la normativa asociada y con fundamentos éticos para el disena de
sistemas de control de la contaminacion ambiental, comao plantas de tratamiento de
aguas residuales, equipos de control de emisiones atmosféricas, sistemas de
tratamiento de suelos y manejo de residuos slidos.

RA3. Planifica estrategias para la adaptacién al cambio climatico con base en la
construccion de escenarios de riesgo, usando simulaciones, aplicacion de la
normatividad vigente y andlisis de informacion.

RA4. Formula, implementa y evalda los planes de manejo y gestion ambiental
empleando los lineamientos vigentes de la legislacidn asociada y wsando
metodologias y herramientas establecidas que faciliten la toma sustentada de
decisiones administrativas y financieras.

RAS. Propone alternativas tecnoldgicas, locacionales vy posibles soluciones
sostenibles a problematicas socio-ambientales, fundamentado en el andlisis de los
diversos contextos sociales, politicos, econdmicos y culturales que atraviesan los
escenarios internacional, nacional y regional.

RAG. Sustenta coherente y cohesivamente a través de las habilidades

macrolinglisticas, su posicion frente a las diversas tematicas y posturas gue se le
presentan en el marco de su formacion ingenieril

RA7. Formula y hace seguimiento a proyectos ambientales a traves del
procesamients y analisis de informacion geoespacial y simulaciones aplicadas para
la implementacion de soluciones creativas a problemas ambientales.

Fuente: Elaboracion propia
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