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Resumen 
 

A partir de los lineamientos establecidos en el Proyecto Educativo de Programa “PEP” del Técnico 
Profesional en Procesos de Manufactura articulado por ciclos propedéuticos con los programas de 
Tecnología en Producción Industrial e Ingeniería de Procesos Industriales, se tiene establecido que 
el estudiante al lograr el título respectivo posee una formación integral con fundamentación cientí-
fica básica para aplicar fenómenos, principios, leyes y métodos de la ciencia en diferentes tipos 
de procesos industriales; así mismo, puede apoyar procesos de selección, instalación, puesta en 
marcha, mantenimiento y operación de equipos industriales reconociendo los impactos ambientales 
y solucionando problemas del sector manufacturero. También, demuestra interés por continuar su 
formación por ciclos, desarrolla hábitos de trabajo en equipo, alto sentido de responsabilidad, 
compromiso social y proyección hacia una formación de largo plazo; como parte de este proceso 
de formación se ha determinado que la asignatura de Dinámica sea la materia líder del proyecto 
integrador de V. 
 
Dinámica tiene establecidas como competencias específicas “el conocer y aplicar los conceptos 
relacionados con las leyes de Newton específicamente los relacionados con las condiciones cine-
máticas, cinéticas y de energía para un sistema de cuerpo rígido”, conceptos que se buscan desa-
rrollar y aplicar de forma tangible por parte de los estudiantes dentro del ejercicio del desarrollo 
del proyecto integrador de V semestre. 



Integración de la materia líder en el desarrollo del proyecto integrador de V semestre del programa Técnico Profesional en Procesos de Manufactura de la 
Escuela Tecnológica Instituto Técnico Central – ETITC 

2   

Teniendo presente que el objetivo principal de la realización del proyecto integrador por parte de 
los estudiantes es que puedan llevar los conocimientos adquiridos en el semestre a una aplicación 
específica, es necesario que las diferentes asignaturas se articulen de tal forma que se evidencie la 
coherencia del aporte respectivo en la construcción del respectivo proyecto. 
 
Los parámetros que la asignatura líder de dinámica plantea toma como referencia mejorar la pro-
puesta preliminar que han planteado los estudiantes buscando optimizarlo aplicando los diferentes 
contenidos temáticos que se desarrollan en la asignatura de tal forma que al ser modelado el 
mecanismo en un sistema CAD 3D, puedan evidenciar la funcionalidad, realizar los cálculos cine-
máticos pertinentes y así dar cumplimiento a las condiciones iniciales definidas dentro de los re-
querimientos del equipo que están diseñando los estudiantes. 
 
Al estar los estudiantes diseñando un sistema de tipo mecánico, desde los ajustes que se desarrollan 
en Dinámica pueden llevar esta información a asignaturas como la de CNC para realizar el pro-
ceso de simulación y fabricación de dichos componentes, determinando no solo el código de fa-
bricación sino poder definir la ruta de proceso de fabricación que se puede fortalecer desde la 
asignatura Práctica Profesional o de hacer el respectivo análisis de costos desde la asignatura de 
Inventarios o Contabilidad de Costos al proyectarla dentro de un proceso de fabricación en serie 
del equipo que se está diseñando. 
 
El poder lograr esta articulación dentro de las diferentes asignaturas del semestre es un ejercicio 
que tiene que ser articulado de forma detallada permitiendo que se vea la inclusión de cada una, 
por lo menos con un tema específico pero que a la vez sea significativo no solo para la construcción 
del proyecto integrador, sino para dar cumplimiento a la competencia general que se busca que 
el estudiante logre evidenciar y demostrar al momento de realizar la presentación y sustentación 
del respectivo proyecto integrador. 
 
Palabras clave: proyecto integrador; materia integradora; competencias 
 

 
Abstract 

 
Based on the guidelines established in the Educational Project of the "PEP" Program of the Profes-
sional Technician in Manufacturing Processes, articulated by preparatory cycles with the programs 
of Technology in Industrial Production and Engineering in Industrial Processes, it is established that 
the student, upon achieving the title respective has a comprehensive training with basic scientific 
foundation to apply phenomena, principles, laws and methods of science in different types of indus-
trial processes; Likewise, it can support processes of selection, installation, start-up, maintenance 
and operation of industrial equipment, recognizing the environmental impacts and solving problems 
in the manufacturing sector. Also, he shows interest in continuing his training in cycles, develops 
teamwork habits, a high sense of responsibility, social commitment, and projection towards long-
term training”; As part of this training process, it has been determined that the subject of Dynamics 
is the leading subject of the integrating project of V. 
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Dynamics has established as specific competencies "knowing and applying the concepts related to 
Newton's laws, specifically those related to the kinematic, kinetic and energy conditions for a rigid 
body system", concepts that are sought to be developed and applied in a tangible way by part of 
the students within the exercise of the development of the integrative project of V semester. 
 
Keeping in mind that the main objective of carrying out the integrative project by the students is that 
they can take the knowledge acquired in the semester to a specific application, it is necessary that 
the different subjects are articulated in such a way that the coherence of the contribution is eviden-
ced. respective in the construction of the respective project. 
 
The parameters proposed by the Driving Dynamics subject take as a reference to improve the preli-
minary proposal that the students have proposed, seeking to optimize it by applying the different 
thematic contents that are developed in the subject in such a way that when the mechanism is 
modeled in a 3D CAD system , they can evidence the functionality, perform the relevant kinematic 
calculations and thus meet the initial conditions defined within the requirements of the equipment 
that the students are designing. 
 
Since the students are designing a mechanical type of system, based on the adjustments developed 
in Dynamics, they can take this information to subjects such as CNC to carry out the simulation and 
manufacturing process of said components, determining not only the manufacturing code but also 
the also the potency. define the route of the manufacturing process that can be promoted from the 
Professional Practice subject or carry out the respective cost analysis from the Inventory or Cost 
Accounting subject, projecting it within a serial manufacturing process of the equipment that is being 
designed. 
 
Achieving this articulation within the different subjects of the semester is an exercise that has to be 
articulated in detail, allowing the inclusion of each one to be seen, at least with a specific theme, 
but at the same time it is significant not only for the construction of the integrative project, but to 
comply with the general competence that the student is expected to demonstrate and demonstrate 
at the time of making the presentation and support of the respective integrative project. 
 
Keywords: integrative project; integrative subject; competences 
 
 

1. Introducción 
 
La Escuela Tecnológica Instituto Técnico Central (ETITC), Institución Universitaria de carácter oficial 
de Colombia, se enfoca en formar profesionales por ciclos secuenciales, articulados y complemen-
tarios conocidos como ciclos propedéuticos, donde en su primer nivel forma técnicos profesionales 
en ingeniería, en este caso específico Técnicos profesionales en procesos de manufactura articulado 
por ciclos propedéuticos con los programas de Tecnología en Producción Industrial e Ingeniería de 
Procesos Industriales. El enfoque de la ETITC se centra en formar a los estudiantes brindándoles los 
conocimientos y que tengan la capacidad de lograr el manejo de las actividades y operaciones 
relacionadas, ordenadas y consecutivas, a través del uso de máquinas-herramientas o equipos, con 
el fin de transformar materiales para la obtención de un producto industrial (Guerrero, 2008). 
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Como lo indica Groover, Aguilar, López, & Palafox, (2014), los procesos de manufactura se cen-
tran en la transformación de los materiales o materias primas en artículos de valor mayor por medio 
de una o más operaciones de procesamiento o ensamblado, para lo cual es necesario el uso de 
equipos, máquinas y herramientas para lograr la entrega de un producto final. Para lograr este 
objetivo el programa Técnico profesional de procesos de manufactura, se centra en la formación 
de acuerdo con lo establecido en el perfil profesional incluido dentro del Proyecto Educativo del 
Programa PEP en formar profesionales que poseen una formación integral con fundamentación 
científica básica para aplicar fenómenos, principios, leyes y métodos de la ciencia en diferentes 
tipos de procesos industriales; así mismo, puede apoyar procesos de selección, instalación, puesta 
en marcha, mantenimiento y operación de equipos industriales reconociendo los impactos ambien-
tales y solucionando problemas del sector manufacturero” (ETITC, 2022). También, demuestra inte-
rés por continuar su formación por ciclos, desarrolla hábitos de trabajo en equipo, alto sentido de 
responsabilidad, compromiso social y proyección hacia una formación de largo plazo. 
 
Para lograr el perfil profesional propuesto, el proceso de formación se basa en el enfoque peda-
gógico basado en las estrategias pedagógicas fundamentadas en el modelo constructivista en el 
que se busca que el ambiente de aprendizaje se construye a partir de la interpretación de la reali-
dad con la cual se construye el conocimiento con la realización de actividades basadas en expe-
riencias ricas en contexto (Jonassen, 1994 citado por Pérez, Blanco & Gómez, 2016) buscando 
que el estudiante logre la apropiación de los conocimientos a partir del manejo de los temas y 
relacionándolos con la situación de aplicación, por medio de construcciones mentales aprendiendo 
por medio de la apropiación de nuevas ideas o conceptos, con base a conocimientos actuales y 
previos (Karlin & Vianni, 2001 mencionado por Galeana, 2006). 
 
 

2. Estrategia de Aprendizaje basado en proyectos 
 
Tomando como base el modelo constructivista que plantea que el aprendizaje se logra desde múl-
tiples representaciones de la realidad logrando la apropiación del conocimiento, representando la 
complejidad del mundo real y desde allí lograr la retroalimentación del conocimiento a partir de 
los saberes (Pérez, et. al, 2016) que se le brindan al estudiante, se ha fundamentado este proceso 
por medio del uso de diferentes estrategias pedagógicas en el aula de clase, dentro de las cuales 
desde los lineamientos de la institución y de las directrices del programa, se tiene el uso de la 
estrategia del aprendizaje basado en proyectos ABP, con lo que se busca generar un cambio en 
el papel que desempeña el estudiante en el aula de clase cómo lo indica (Reitmeier, 2002 mencio-
nado por Rodríguez-Sandoval, Vargas-Solano & Luna-Cortés, 2010) pasando de ser receptor de 
conocimiento pasivo a "ser" activo, el cual tiene pensamiento crítico con los conocimientos adqui-
ridos dentro y fuera del aula. 
 
Teniendo en cuenta que el campo de aplicación del ABP cómo modelo de aprendizaje en el que 
los estudiantes planean, implementan y evalúan proyectos (Gonzales & Valdivia, 2017) puede ser 
desarrollado en los campos de la ingeniería donde se desea que los estudiantes logren competen-
cias transversales como lo es la toma de decisiones para lograr la solución de problemas dentro 
del contexto en el cual están inmersos implica diferentes pasos; por ejemplo, delimitar la situación, 
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plantear una estrategia de solución, obtener información experimental o teórica, analizar los datos 
y resultados, seleccionar las posibles soluciones, elegir la variable óptima (Rodríguez-Sandoval, et. 
al. 2010), para obtener un producto como resultado final. 
 
Al implementar el ABP, se aprovecha el desarrollo de habilidades, se estimula el trabajo colabora-
tivo y en equipo (Gonzales et. al. 2017), así como el tema de la responsabilidad dado que cada 
miembro del equipo debe asumir un rol activo dentro del desarrollo del proyecto para obtener el 
resultado final, fortaleciendo las competencias transversales que se requieren en los profesionales 
del mañana quienes deben ser diligentes en la solución de problemas, en la interacción con clien-
tes, en la realización de presupuestos y en el manejo adecuado del tiempo, sin olvidar la compe-
tencia responsable frente a las otras compañías (Rodríguez-Sandoval, et. al. 2010). 
 
 

3. Proyectos Integradores 
 
Como parte del proceso de formación que se proyecta dentro de los programas que ofrece la ETITC 
se ha venido trabajando el tema de los proyectos integradores enmarcados dentro del contexto del 
aprendizaje basado en proyectos, con los cuales se desea estimular el proceso de aprendizaje de 
los estudiantes como parte de la consigna "aprender haciendo por parte del estudiante y el enseñar 
demostrando por parte del docente" (ETITC, 2021), que viene fortaleciéndose en los últimos años 
buscando no solo integrar los conocimientos de las diferentes asignaturas que toma el estudiante 
como parte de la malla de un programa sino fortalecer su proceso de aprendizaje de tal forma que 
sea significativo y permitiendo que el estudiante tenga una buena sensación y se predisponga a 
nuevos aprendizajes debido a la capacidad de analizar y comprender los conocimientos al ser 
aplicados en situaciones que encuentran y dominan progresivamente y que a la vez se van vol-
viendo cada vez más complejas (Moreira, 2017) 
 
Teniendo el perfil de egreso para el Técnico Profesional en Procesos de Manufactura de la ETITC, 
el énfasis del programa se ve relacionado con asignaturas que le permiten al estudiante lograr las 
competencias no solo específicas del enfoque propuesto sino competencias transversales y blandas 
que son necesarias dentro del marco del mundo cambiante que se da a nivel industrial. 
 
En esta línea de formación, las asignaturas que lideran el proceso de la realización de los proyectos 
integradores y en especial en quinto semestre (último semestre del nivel técnico profesional) se 
enfocan en garantizar el cumplimiento de las competencias específicas que se buscan desarrollar 
en el perfil técnico profesional en Procesos de Manufactura, siendo capaces de realizar la gestión 
para la realización de productos con calidad, identificando los procedimientos, equipos, maquina-
rias para su fabricación a partir del análisis y la interpretación de información presentada en planos 
y procedimientos específicos establecidos dentro del proceso productivo del producto a desarrollar. 
 
Con este enfoque la asignatura de Dinámica que es la asignatura que tiene la misión de ser la 
materia líder del proyecto integrador de quinto semestre tiene establecido como competencias es-
pecíficas “el conocer y aplicar los conceptos relacionados con las leyes de Newton específicamente 
los relacionados con las condiciones cinemáticas, cinéticas y de energía para un sistema de cuerpo 
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rígido”, conceptos que se buscan desarrollar y aplicar de forma tangible por medio de la realiza-
ción del proyecto integrador el cual está enfocado en el diseño de un equipo que permita brindar 
la solución a un problema identificado con el uso de sistemas de transmisión mecánica como lo son 
el tornillo sin fin – corona con el cual se debe implementar una propuesta para satisfacer la nece-
sidad que ha sido identificada por parte de los estudiantes. 
 

 
4. Articulación materias con el proyecto integrador 

 
Partiendo de la premisa que el proyecto integrador tiene como objetivo principal la aplicación por 
parte de los estudiantes de los conocimientos adquiridos tanto en el semestre, cómo en el programa, 
y se evidencia en el desarrollo de una aplicación específica, es necesario que las diferentes asig-
naturas se articulen de tal forma que se demuestre la coherencia de los parámetros requeridos que 
permitan el desarrollo del proyecto, logrando dar cumplimiento a las competencias específicas y 
resultados de aprendizaje que el estudiante debe alcanzar al final de su proceso formativo. 
 
Los parámetros que se han venido trabajando en los últimos semestres por parte de la asignatura 
líder de dinámica toma como referencia los proyectos que realizaron en el semestre previo donde 
los proyectos están enfocados en el diseño de un equipo que a partir del uso del mecanismo sin fin 
– corona puedan dar la solución a una problemática identificada por parte de los estudiantes. A 
partir del proyecto de IV semestre, se establece la propuesta de optimizarlo aplicando los diferentes 
contenidos temáticos que se desarrollan en la asignatura donde se trabaja la implementación de 
las teorías de las leyes de Newton, de cinética y energía aplicadas al cuerpo rígido, de tal forma 
que al ser modelado el equipo en un sistema CAD 3D, realicen el respectivo rediseño dimensional 
teniendo en cuenta los parámetros adicionales que sean necesarios tener en cuenta para garantizar 
la funcionalidad del mismo y a partir de estos ajustes realizar los cálculos cinemáticos pertinentes 
y así dar cumplimiento a las condiciones iniciales definidas dentro de los requerimientos del equipo 
que están diseñando los estudiantes. 
 
Partiendo de los ajustes dimensionales que se elaboran bajo los lineamientos de la asignatura líder 
y de los contenidos temáticos de las demás asignaturas que hacen parte del semestre, se establecen 
los parámetros mínimos a desarrollar por cada uno de los grupos para dar cumplimiento a los 
entregables del proyecto integrador, parámetros que están enfocados a las competencias específi-
cas de las asignaturas que están alineadas con las del programa. En la Tabla 1 se presenta el 
consolidado de los requisitos mínimos establecidos para cada asignatura. 
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Tabla 1. Requisitos por materia 

MATERIA REQUISITOS 

CONTABILIDAD DE 
COSTOS 

• Identificación del sistema de costeo  
• Investigación de mercados, Argumentación del Establecimiento de los precios. 
• Flujo de efectivo:  

- Análisis de mercado  
- Pronostico- orden de pedido  
- Unidades por producir o Calculo de mano de obra – nomina  
- CIF 

• Precio de venta  
• Presentación gerencial - habilidades blandas 

SEMINARIO II (PLÁSTI-
COS) 

• Identificación de materiales (nombres del material, tipo, propiedades fisicoquí-
micas, fórmula química, nombre de referencia comercial, etiqueta/cédula/có-
digo, cantidad a usar, precio). 

• Justificación que explique extensamente y con claridad la razón específica por 
la cual se utiliza cada uno de los materiales para cada una de las aplicaciones 
descritas en el proyecto.  

• Ortografía, redacción científica, citación de referencias y no plagio.  

TALLER IV - CNC 

• Plano de producto terminado: Pieza de torno y pieza de fresado (Centro de 
mecanizado), debe llevar vistas, isométrico, tolerancias dimensionales, toleran-
cias geométricas, rótulo, nombre del producto, materiales e integrantes del 
grupo.  

• Hoja de ruta/macroproceso/microproceso: Debe llevar, secuencia operacional 
con tiempos aproximados del mecanizado de la pieza, selección de herra-
mienta y cálculos de las condiciones de corte. (NOVO), potencia, torque y 
costos de proceso.  

• Mecanizado de pieza en CAM: Debe coincidir con la hoja de ruta/macropro-
ceso/microproceso y el cálculo de las condiciones de corte y el tiempo de me-
canizado, evidenciar códigos G y M, lo anterior de acuerdo con los softwares 
vistos en la materia.  

DINÁMICA 

• Determinar o rediseñar la geometría del sistema de transmisión de potencia, 
teniendo en cuenta las revisiones realizadas al proyecto integrador existente, 
ajustando las dimensiones del tornillo Sin Fin Corona para garantizar los re-
querimientos de Dinámica.  

• Calcular velocidades, aceleraciones, fuerzas generadas en el sistema de trans-
misión de potencia.  

• Determinar sistema sujeción a la estructura de soporte del equipo.  
• Validar potencia requerida con los cálculos de energía aplicada. 

ELECTIVA II (INVENTA-
RIOS)  
 

• Determinar el sistema de la clasificación de inventarios a implementar - 
Calculo de Cantidad económica de pedidos en aplicación en la gestión de 
compras y en producción.  

• Aplicación de 5S y gestión visual. 
• Determinar el eslabonamiento de la gestión de la cadena de suministro desde 

de proveedores hasta los clientes.  
• Planeación y control del flujo eficiente y efectivo de materia prima, producto 

en proceso, producto terminado y abastecimiento a los centros de distribución 
y clientes finales. 

• Aplicación de las 4Es en la logística del producto. 

PRÁCTICA PROFESIO-
NAL 

• Productividad y rentabilidad, ciclo de vida del producto, administración estra-
tégica de los inventarios, sistemas de transporte y transbordo 

Fuente (Autores) 
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Con los parámetros mínimos requeridos para ser entregados en cada una de las asignaturas, los 
estudiantes deben establecer el plan de trabajo a realizar a lo largo del semestre de tal forma que 
puedan ir presentando avances periódicos, los cuales con apoyo de la coordinación del programa 
se realizan para permitir que tengan retroalimentación sobre el desarrollo del proyecto que incluye 
no solo el avance en cada uno de las asignaturas, sino el desarrollo de los entregables que se 
deben hacer al final del semestre cuando se procede a realizar el proceso de presentación y sus-
tentación por parte de los grupos establecidos no solo a cada uno de los docentes encargados de 
las asignaturas sino a los jurados asignados para su evaluación y calificación. 
 
Para la realización de la sustentación de los proyectos integradores se estableció los entregables 
que deben realizar los estudiantes que se consolidan en la Tabla 2. 
 
Tabla 2. Entregables en la sustentación del proyecto integrador 

Elemento por entregar Descripción 

Página web en Sharepoint 
• Sitio donde se pueda acceder a la información general del proyecto por 

parte de docentes, jurados y participantes. 

Video Inicial de avance • Vídeo donde se presentará el avance del proyecto con duración de 3 a 5 
minutos. Entregado a mitad de semestre.  

Video Final 

• Vídeo donde se deben sintetizar lo esencial de cada materia buscando que 
como proyecto integrador se evidencie: 

o Problema identificado 
o Solución planteada 
o Bases teóricas aplicadas (de las asignaturas involucradas) 
o Datos clave 
o Resultados y conclusiones 

Trabajo escrito 

• Trabajo con subcapítulos para cada asignatura que aporte al proyecto inte-
grador, según modelo establecido donde se debe incluir un capítulo de an-
tecedentes para evidenciar cuales fueron las mejoras que se le realizaron al 
proyecto por parte de los jurados. 

Pendón • Póster en el cual se presenta resumen del trabajo con los parámetros más 
significativos del proyecto para ser usado en la sustentación. 

Sustentación 
• Sesión de 10 minutos por cada grupo en la franja horaria habitual de estu-

dio. En ella los jurados realizarán preguntas para complementar la evalua-
ción del proyecto. 

 
Para el proceso de evaluación por parte de los jurados se tienen establecidos unos criterios de 
evaluación los cuales han sido ajustados previamente y consolidados por parte de la coordinación 
del programa para garantizar la objetividad de la evaluación, los cuales se presentan en la Tabla 
3. 
 
Tabla 3. Parámetros de evaluación por jurados 

Ítem Descripción Peso 
Presentación  Presentación personal, creatividad, habilidades de expresión, as-

pecto del prototipo o producto  
10%  

Aplicación de conocimien-
tos específicos  

Aspectos técnicos aplicados al prototipo/producto, aplicación de co-
nocimientos adquiridos en las diferentes asignaturas, presentación y 
completitud del documento, uso del idioma inglés  

40%  

Defensa del proyecto  Manejo de vocabulario técnico, seguridad en el tema, claridad en 
la explicación, uso del idioma inglés  

30%  

Innovación  Elementos innovadores del prototipo/producto y de la forma de pre-
sentación  

10%  
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Entregable  Entregable presentado  5% 
Entregable Entregado a tiempo 5% 

 
Para la evaluación de los proyectos integradores, previamente los jurados revisan la información 
que presentaron los grupos y en la jornada de sustentación proceden a aclarar dudas frente a lo 
presentado, teniendo en cuenta los parámetros establecidos de evaluación, y por las asignaturas y 
los objetivos presentados dentro del documento del proyecto integrador. 

 
 

5. Conclusiones 
 
A partir del desarrollo de los proyectos integradores se ha podido concluir: 
• El proceso de articulación entre las diferentes asignaturas desde el inicio del semestre es pri-

mordial para que los estudiantes tengan claro que se debe realizar y cuáles son los entregables 
a presentar. 

• El acompañamiento permanente por parte de los docentes es de vital importancia para que el 
avance del desarrollo de los proyectos integradores sea significativo. 

• La apropiación y afianzamiento de conocimientos por parte de los estudiantes es relevante al 
evidenciar el avance del proyecto integrador, el cual se ve reflejado al momento de hacer la 
sustentación de éste. 

• El cumplimiento de las competencias del programa y los resultados de aprendizaje se logra 
evidenciar en el desarrollo y sustentación de los proyectos integradores. 

• El ejercicio de la realización de los entregables como los vídeos es una estrategia para que los 
estudiantes adquieran destrezas de manejo de auditorio, de expresión verbal ante público que 
son falencias que se han encontrado y se deben corregir como parte del manejo de las compe-
tencias blandas que debe poseer el futuro profesional. 

• El manejo de las TIC es otra de las competencias blandas que se logra fortalecer con el ejercicio 
de la realización de los proyectos integradores. 

• Una debilidad que poseen los estudiantes, relacionadas con el tema de redacción, ortografía 
se puede abordar desde estos niveles y con eso afianzar competencias transversales que mu-
chas veces quedan cortas dentro de las actividades cotidianas del aula de clase. 
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