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Resumen

La dimensién ambiental en la formacién de los Ingenieros Civiles tiene como principal fundamento
dar mayor sentido al acto educativo, a partir del estudio de la realidad, la transformacién de la
sociedad y la cultura. En este sentido, la educacién en todos los niveles y escenarios estd llamada
a formar competencias hacia la responsabilidad ambiental, por lo que se considera pertinente
involucrar la dimensién ambiental de manera consciente y acertada en el disefio curricular de los
futuros profesionales dada su estrecha relacién con el entorno.

El trabajo presenta el disefio de una propuesta curricular que integra los componentes de la dimen-
sién ambiental en la formacién de Ingenieros Civiles de la Universidad La Gran Colombia. El estu-
dio se realizé a partir de la caracterizacién de la documentacién institucional y del programa de
formacién; las percepciones de los estudiantes y docentes respecto al concepto de medio ambiente,
educacién ambiental y la inclusién de la dimensién ambiental en el curriculo de este programa.

Posteriormente, se establecieron algunas brechas entre el gran interés que se manifiesta por la
formacién ambiental de los Ingenieros Civiles y una desarticulacién de lo ambiental en el microcu-
rriculo y poca vinculacién en algunos cursos del programa y otros aspectos asociados a la ambien-
talizacién curricular.

Asi mismo, se planted una estrategia curricular que involucra los componentes de la dimensién
ambiental en el programa de Ingenieria Civil de la Universidad La Gran Colombia a partir de una
revisién y ajuste curricular. Por otra parte, a través de una reflexién interdisciplinar acerca de pro-
blemdticas ambientales del contexto global, nacional y local, se identifiquen temas integradores
que se interrelacionan con determinados cursos del programa, que a su vez interactien con otras
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dimensiones sociales, culturales y ambientales problemas articuladores y temas integradores que
transversalizan los cursos; ademds continuar los procesos de formacién docente, la vinculacién de
los estudiantes en diversos escenarios interdisciplinarios como la investigacién y la proyeccién so-
cial, e incluso la gestién integral ambiental a nivel institucional.

Palabras clave: educacién ambiental; curriculo; desarrollo sostenible; competencias ambienta-
les; ingenieria civil

Abstract

The environmental dimension in the training of Civil Engineers is based on the research of reality,
the transformation of society and culture. In this sense, education at all levels and scenarios are
called to form competences towards environmental responsibility, so it is considered pertinent to
involve the environmental dimension in a conscious and accurate way in the curricular design of
future professionals, given its close relationship with the environment.

This work presents the design of a curricular proposal that integrates the components of the environ-
mental dimension in the training of Civil Engineers at La Gran Colombia university. The research
was carried out based on the characterization of the institutional documentation and the training
program; the perceptions of students and teachers regarding the concept of environment, environ-
mental education and the inclusion of the environmental dimension in the curriculum of this program.

Subsequently, some gaps were established between the great interest shown in the environmental
training of Civil Engineers and a disarticulation of environmental issues in the micro-curriculum and
little linkage in some courses of the program and other aspects are associated with the environmen-
talization of the curriculum.

Likewise, a curricular strategy was proposed that involves the components of the environmental
dimension in the Civil Engineering program of La Gran Colombia University from a curricular
revision and adjustment. On the other hand, through an interdisciplinary reflection about environ-
mental problems of the global, national and local context, integrating themes are identified that are
interrelated with certain courses of the program, which in turn interact with other social, cultural and
environmental dimensions, articulating problems and integrating themes that fransversalize the cour-
ses; besides continuing the processes of teacher training, the linking of students in various interdis-
ciplinary scenarios such as research and social projection, and even the integral environmental
management at the institutional level.

Keywords: environmental education; curriculum; sustainable development; environmental compe-
tencies; civil engineering
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1. Introduccién

La crisis social y ambiental esté provocando preocupacién en todos los dmbitos de la sociedad.
Una de las actividades que ha modificado el entorno es la construccidn, que desde épocas prehis-
téricas surgié de la satisfaccién de necesidades bésicas de alimentacion, refugio, proteccién y
defensa (Ferndndez, 2001). En este sentido, el campo de la construccién, ejercida por profesiones
como la Ingenieria Civil, son de gran responsabilidad en el desarrollo y beneficio de la sociedad.
Segin Marifio (2007), algunos desarrollos se dieron en la construccién de acueductos, sistemas de
drenajes, vivienda, carreteras, redes de comunicaciones y energia, a costa de la explotacién de
recursos y degradacién de ecosistemas, dejando a su paso impactos, como la pérdida de biodi-
versidad, la alteracién de cauces de rios, fragmentacién de paisajes, alteraciones en la geomorfo-
logia del suelo, por mencionar algunos.

Por lo tanto, la educacién juega un papel fundamental en la transformacién de valores individuales
y colectivos que condicionan las acciones frente al ambiente. La educacién en todos los niveles y
escenarios estd llamada a formar competencias hacia la responsabilidad ambiental; como plantea
Gimeno (2010), el curriculo representa el resultado de decisiones y consensos que expresan intere-
ses, ideales y la intencionalidad de formacién escolarizada, que se pretende gestar en determinado
contexto social y cultural; por lo tanto, se considera pertinente en la formacién de Ingenieros Civiles
involucrar la dimensién ambiental de manera consciente y acertada, en el disefio curricular.

No obstante, a pesar de algunos lineamientos internacionales y nacionales respecto a la educacién
ambiental, las instituciones educativas han adoptado estrategias, que si bien muestran iniciativa,
en ocasiones son desenfocadas, entre estas la inclusién de asignaturas de tipo ambiental o ecolé-
gico, ya sean optativas u obligatorias, que sin planificacién y articulacién con las demds, conducen
a una atomizacién de los planes de estudio y a ser relegadas (Flérez-Espinosa, G., Veldsquez-
Sarria, J. y Arroyave-Escobar, M., 2017; Piza-Flores, V., Lépez, J. y Alviso, C., 2018).

Algunos autores sugieren que la inclusién de la dimensién ambiental en la educacién superior,
adicionalmente a la creacién de un curso especifico en temas ambientales, consiste en integrar la
formacién ambiental en los cursos ya existentes en los planes de estudio, generar un didlogo entre
disciplinas, formar los docentes, involucrar las demds funciones sustantivas como la investigacién y
proyeccién social, y que ademds, la dimensién ambiental sea parte de las politicas institucionales
(Cebrian y Junyet, 2015; Ramos y Sénchez, 2018; Miranda, 2019; Maldonado, 2020).

Por esta razén, a partir de esta investigacién se realiza un andlisis sobre cémo se involucra la
dimensién ambiental en la estructura curricular actual del Programa de Ingenieria Civil de La Uni-
versidad La Gran Colombia, a partir de la revisiéon de documentos institucionales y de la caracteri-
zacién de las concepciones de los docentes y estudiantes, respecto al concepto de ambiente, edu-
cacién ambiental y la manera en que se incorpora al curriculo. De esta manera, se determinan las
brechas que existen en el programa de estudio respecto a los componentes de la dimensién am-
biental; que finalmente, conducen a la formulacién de estrategias para complementar y fortalecer
la formacién ambiental en los ingenieros civiles de la Universidad La Gran Colombia.
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2. Antecedentes

Uno de los referentes sobre el tema es Mora (2011), quien en su tesis doctoral, realizé aportes
para la inclusién de la dimensién ambiental en la Facultad de Medio Ambiente de la Universidad
Distrital en Bogotd. El estudio presenta un diagnéstico sobre las ideas de los profesores acerca del
desarrollo sostenible, lo pedagdgico, lo didéctico y el pensamiento sistémico, y encontré que dichas
ideas permiten identificar una existencia incipiente de ambientalizacién curricular en el caso de
estudio.

Por otra parte, Alvear, N., Barcia, M., Rengifo, L. y Urbano, M. (2018), realizaron una aproxima-
cién exploratoria sobre la inclusién de la dimensién ambiental en el curriculo de los programas de
la Universidad del Cauca, Colombia; desarrollaron un curso taller para docentes y estudiantes, con
el propésito de identificar la concepcién de ambiente, educacién ambiental y sustentabilidad, y asi
desarrollar un encuentro universitario de EA, en el que intercambiaron experiencias sobre los desa-
rrollos de la comunidad universitaria respecto al dmbito territorial y nacional, y los desafios que
tiene la Educacién Ambiental en el contexto universitario.

Piza-Flores et al. (2018), evidenciaron poca vinculacién y desarticulacién la transversalidad del eje
temdtico Medio Ambiente en el perfil de egreso y las unidades de aprendizaje (syllabus) de un
programa de licenciatura en Contaduria de la Universidad Auténoma de Guerrero. Por otra parte,
los profesores dan mayor prioridad a las temdticas disciplinares que a las ambientales, por lo que
es importante fortalecer la formacién docente en temas ambientales, competencias diddcticas y
transversalizacién curricular.

3. Metodologia

La investigacién se desarrollé bajo un enfoque metodolégico cualitativo de tipo descriptivo e inter-
pretativo, se recopilaron datos y se analizaron los componentes de la dimensién ambiental presente
en el curriculo, las concepciones de los estudiantes y docentes en relacién al ambiente, la educacién
ambiental, y su incorporacién en el curriculo del programa de Ingenieria Civil de la Universidad
La Gran Colombia.

Para ello, se establecieron categorias y subcategorias de andlisis para la revisién documental y las
percepciones en estudiantes y docentes, relacionadas en la tabla 1.
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Tabla 1. Categorias y subcategorias de andlisis

Dimensién ambiental en la formacién de ingenieros civiles de la Universidad La Gran Colombia

Categorias

Subcategorias

Concepto

Representacio-
nes sociales de
ambiente (Fe-
rreira, 2002)

Naturalista

Relaciona con los componentes de la naturaleza o ecosiste-
mas.

Globalizante

Establece interrelaciones entre el componente natural y social
o la sociedad.

Antropocéntrica

Uso y explotacién de los recursos naturales para la satisfaccién
de necesidades humanas.

Percepcion de la
Educacion Am-
biental (UNESCO
citado por Matos y
Flores, 2016)

Multidisciplinar

Aborda aspectos ambientales de manera aislada y poca inter-
accién entre saberes.

Interdisciplinar

Interaccién de diferentes dreas de conocimiento para compren-
der el ambiente desde la complejidad.

Transdisciplinar

Se inferconectan diferentes disciplinas y dreas, sin fragmentar
los conocimientos. Didlogo permanente entre disciplinas.

Integracién de
de la dimensién
ambiental en el
curriculo (Geli et
al., 2006; Cebrién
y Junyent, 2015;
Sudrez et al., 2015;

Contextualizacién

Formacién ambiental en la profesién para abordar problemas
ambientales de manera general y plantear soluciones.

Permeabilidad

Se explicitan los temas ambientales en los planes de estudio.

Interaccién entre teo-
ria y prdctica

Relaciona las ambientales globales y locales con la profesién
y sus campos de accién. Incorpora competencias ambientales

y Pérez, 2015)

en investigacién y proyeccién social.

La recopilacién y el andlisis de informacién se desarrollaron a través de las siguientes técnicas:

- Andlisis documental del contenido del Proyecto Educativo Institucional (PEl) y el documento
maestro del programa de estudio.

- Listas de cotejo para determinar la presencia o ausencia del componente ambiental en 75
syllabus del programa, reflejados en los elementos curriculares: contexto del curso, los pro-
pésitos formacién, las competencias, los resultados de aprendizaje, y las temdticas. Se cla-
sificé el grado de vinculacién asignando 1 punto a cada elemento curricular y se obtuvo la
sumatoria (O = No tiene vinculacién; 1- 2 = Poca vinculacién; 3 - 4 = Vinculado; 5 = Muy
vinculado).

- Cuestionario con preguntas abiertas, cerradas y preguntas tipo Likert, disefiado, validado
y aplicado a 220 estudiantes y 34 docentes del programa, para indagar las concepciones
de ambiente, educacién ambiental y percepcién de la inclusién de la dimensién ambiental
en el curriculo. Adicionalmente al cuestionario de docentes se incorporaron preguntas res-
pecto a la formacién académica, experiencia docente e investigativa.

Se desarrollaron tres fases de investigacién. En primer lugar, para identificar el grado de vinculo-
cién de la dimensién ambiental en el curriculo del Programa de Ingenieria Civil, la clasificacién de

28
5 nEEs



Dimensién ambiental en la formacién de ingenieros civiles de la Universidad La Gran Colombia

las representaciones sociales del ambiente y cémo se incorpora en el plan de estudio. En segundo
lugar, se compararon las condiciones del programa, estableciendo las brechas entre lo esperado
en la ambientalizacién del curriculo y las condiciones existentes. Finalmente, se plantearon estrate-
gias para potenciar o cerrar las brechas identificadas en el programa de estudio. La Figura 1
resume las tres fases desarrolladas en la investigacién.

Figura 1. Fases de la investigacién. Elaboracién propia

Caracterizacion de la Brechas de la Estrategias curriculares
dimensién ambiental y dimension ambiental en que involucren
percepeiones de el curriculo componentes de la
ambiente, EA e « Identificacion de dimensi6n ambiental en
incorporacitn en el fortalezas y debilidades el curriculo
eurriculo. en ¢l curriculo. * Planteamiento de
* Analisis documental. * Identificacion de los posibles estrategias
* Disefio, validacion y componentes de

aplicacion de dimensién ambiental.

cuestionarios.

| * Analisis de resultados.

, 4

Fuente: Cala y Nieto, 2020

4. Discusion de Resultados

4.1 Caracterizacion de la dimension ambiental, percepciones de ambiente, educa-
cion ambiental e inclusion en el curriculo del programa de Ingenieria Civil de la
UGC

La Universidad La Gran Colombia en el Proyecto educativo Institucional manifiesta en la misién la
formacién de profesionales desde la perspectiva de responsabilidad social y desarrollo sostenible;
por ofra parte, el programa de Ingenieria Civil, plantea en la misién la formacién de Ingenieros en
el marco de la sostenibilidad, y a partir de esta enuncia el perfil y las competencias especificas
referidas con el componente ambiental. Sin embargo, a nivel microcurricular en el planteamiento
de los syllabus, se evidencia una desarticulacién entre las competencias con orientacién ambiental
y los demés elementos curriculares.

Se encontraron cuatro cursos que estédn muy vinculados, como: ecologia, fisica, hidrologia y gestién
ambiental; por lo que se evidencia que en la estructura curricular se delega la responsabilidad de
la formacién ambiental a los cursos de contenido especifico en estos temas. Otros diez cursos,
presentan vinculacién y estdn relacionados con las ciencias bdsicas, ciencias bdsicas de ingenieria
e ingenieria aplicada; en contraste, el resto de los syllabus no hace explicito el componente am-
biental, demostrando baja transversalidad e interdisciplinariedad, que en principio puede ser por
la naturaleza propia del curso, pero en otros casos de la ingenieria aplicada se esperaria una
vinculacién en coherencia con el perfil y las competencias del programa.
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En cuanto a las concepciones de ambiente de los docentes se identificé que asumen representacio-
nes que varian entre la naturalista, asociada a los procesos biofisicos y los seres vivos; y la antro-
pocénirica, en la que se relaciona la naturaleza, la sociedad, y en ocasiones se reconoce los
impactos asociados y las acciones de proteccién, manejo y recuperacién. En los estudiantes pre-
domina en general una representacién naturalista; a pesar de esto, es importante mencionar que
en los primeros semestres los estudiantes no tienen una representacién clara del medio ambiente,
dado que su formacién estd iniciando. En cuanto a la concepcién de la educacién ambiental, los
docentes y estudiantes tienen diversas percepciones acerca de cémo se deben abordar las proble-
méticas ambientales desde una o varias disciplinas, ya sea de manera independiente o interrela-
cionadas, esto puede hacer referencia a una baja transversalidad del componente ambiental y al
permanente didlogo entre saberes, hallado en el andlisis al plan de estudios.

En el programa de Ingenieria Civil, se identificaron debilidades respecto a los componentes de la
dimensién ambiental, asociados a los componentes curriculares y la formacién docente. En el com-
ponente microcurricular no se hace explicito el marco de la sostenibilidad y el eje ambiental de
manera transversal en los elementos curriculares, particularmente en los resultados de aprendizaje
y el eje temdtico de los cursos del plan de estudios. Esto permite evidenciar que los cursos en su
mayoria se abordan desde un solo campo disciplinar, y otros integran algunas disciplinas de ma-
nera aislada.

4.2 Estrategias curriculares para involucrar la dimensiéon ambiental en el curriculo

Las brechas identificadas permitieron plantear algunas estrategias que complementen los compo-
nentes de la dimensién ambiental en la formacién de Ingenieros Civiles de la UGC, a ofros niveles
de ambientalizacién curricular, respecto al componente curricular, la formacién docente, la partici-
pacién de estudiantes y la vinculacién con los aspectos ambientales en los procesos de investiga-
cién y proyeccién social. En la figura 2, se sintetiza la propuesta para la ambientalizacién curricular
en el programa analizado.
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Figura 2. Propuesta para la ambientalizacién curricular en el programa de Ingenieria Civil en la UGC
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Fuente: Cala y Nieto, 2020

Ofra estrategia que se desarrollé a nivel curricular, es la creacién del curso Electiva Técnica Inge-
nieria Civil Sostenible, que integra los conocimientos desde las dreas de formacién bdsica y apli-
cada, en un contexto en que se abordan las temdticas ambientales en el contexto profesional de la
Ingenieria Civil y el sector de la construccién.

Finalmente, es importante que la dimensién ambiental en el curriculo sea de interés por parte de
los cuerpos colegiados integrados por administrativos y docentes, como una prioridad en la forma-
cién de los profesionales. De este modo, el estudio permitié dialogar sobre los temas ambientales
desde la academia, la inter y transdisciplinariedad, buscando un punto de convergencia, y presen-
tando posibles alternativas a las brechas generadas en la formacién de ingenieros que conduce
algunas précticas inadecuadas individuales y profesionales en el campo de la Ingenieria.

5. Conclusiones

La dimensién ambiental en el curriculo, se concibe como marco para la formacién integral de
ciudadanos y profesionales criticos y reflexivos respecto a las formas de representar, hacer parte e
inferactuar con el ambiente, frente a la solucién de problemas y la toma de decisiones. Uno de los
retos de la ambientalizacién curricular, es lograr un cambio de paradigmas tanto en las institucio-
nes, como en los docentes, que solo se da cuando se reflexiona constantemente acerca los ciuda-
danos y profesionales que necesita la sociedad.

El presente trabajo investigativo puede considerarse como una base metodolégica para iniciar el

estudio de la ambientalizacién de los planes curriculares de los programas de la UGC, de tal
manera que cada uno de ellos en el marco de su contexto, realice los ajustes pertinentes y surjan
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propuestas acordes a las necesidades del desarrollo sostenible, como rasgo distintivo de los pro-
gramas que oferta la universidad y de los profesionales grancolombianos.
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