CURRICULO, TECNOLOGIA, MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO

B —
g s.5/2022

NUEVAS REALIDADES PARA LA EDUCACION EN INGENIERIA: ﬁ
( - -~

CARTAGENA DE INDIAS,
COLOMBIA Encuentro Internacional de
Educacion en Ingenieria ACOFI

Propuesta para la implementacion de resultados
de aprendizaje que contribuyan al perfil de
egreso del ingeniero electréonico desde cursos
basicos de ingenieria

José Paternina Anaya, JesUs Manuel José Luis Paternina Durdn, Alisson
Paternina Duran Pedraza Mesa
Universidad Distrital Francisco José Universidad Santo Tomas
de Caldas Bogotd, Colombia

Bogotd, Colombia

Resumen

En este trabajo se proponen estrategias para la construccién, implementacién y evaluacién de los
resultados de aprendizaje desde cursos bdsicos de ingenieria, de tal forma que contribuyan a la
consecucién del perfil de egreso en programas de Ingenieria Electrénica.

Para esto, se toma como caso de estudio el curso de Andlisis de Circuitos en Corriente Directa del
programa de Ingenieria Electrénica de la Universidad Distrital Francisco José de Caldas. En este
caso, se construyen los resultados de aprendizaje (con la base conceptual propuesta por la Univer-
sidad Santo Tomds) para el curso en cuestién, con base en la taxonomia de Bloom y considerando
elementos del perfil de egreso del Programa en la Universidad Distrital.

Después de lo anterior, se propone un modelo de evaluacién de estos resultados de aprendizaije
mediante rdbricas, con ayuda de herramientas virtuales como MOODLE.
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Abstract

In this work, strategies are proposed for the construction, implementation and evaluation of learning
outcomes from basic engineering courses, in such a way that they contribute to the achievement of
the graduate profile in Electronic Engineering programs.

For this, the Direct Current Circuit Analysis course of the Electronic Engineering program of the
Francisco José de Caldas District University is taken as a case study. In this case, the learning
outcomes are constructed (with the conceptual basis proposed by the Santo Tomds University) for
the course in question, based on Bloom's taxonomy and considering elements of the graduate profile
of the District University Program.

After the above, an evaluation model of these learning outcomes through rubrics is proposed, with
the help of virtual tools such as MOODLE.

Keywords: quality; expenditure profile; learning results
1. Introduccién

El decreto 1330 de 2019 ha marcado un nuevo paradigma en la Educacién Superior en Colombia.
Esto, ya que antes del mencionado decreto, la evaluacién de la calidad universitaria se centraba
en las capacidades y procesos de las instituciones y Programas Académicos. Sin embargo, me-
diante el decreto en cuestién, se formula la importancia de los Resultados de Aprendizaje, modifi-
cando el enfoque de la evaluacién en la calidad de la Educacién Superior, colocando en el centro
del proceso al estudiante. De esta manera, mediante el acuerdo 02 de 2020 se actualiza el modelo
de acreditacién en alta calidad, dejando también como prioridad en los procesos de autoevaluo-
cién los resultados de aprendizaje (Ministerio de Educacién Nacional, 2019, 2020).

Si bien, aunque algunas instituciones de Educacién Superior han impulsado mecanismos para la
evaluacién mediante resultados de aprendizaje (Universidad Santo Tomds, 2021), hace falta pro-
puestas con resultados précticos en el ejercicio docente (Kennedy et al., 2007).

Adicionalmente, este nuevo paradigma busca que las instituciones de educacién superior logren
evidenciar que sus resultados de aprendizaje aportan de alguna manera al perfil de egreso. Sin
embargo, esto se vuelve especialmente abstracto en cursos bdsicos de ingenieria, pues general-
mente se asocia el perfil de egreso a las competencias propias de los Ultimos semestres de forma-
cién.

Por lo anterior, en el presente trabajo se muestra cémo materializar de alguna manera estos resul-

tados de aprendizaje desde cursos bdsicos de ingenieria y evidenciar el aporte que estos traen al
perfil del egresado en programas de ingenieria.
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2. Método

El desarrollo del presente trabajo se centra en las secciones tres, cuatro cinco y seis. En la tercera
seccién se proponen unas estrategias para la construccién de resultados de aprendizaje con base
en las competencias de un espacio académico. Para ello, se muestran las fuentes de informacién e
insumos necesarios que permiten la construccién de competencias en el dado caso de que no se
tengan adn (junto con una estructura para definirlas). Finalmente, se muestra la relacién jerdrquica
entre competencia, resultado de aprendizaje, escenarios e indicador (con las bases conceptuales
correspondientes tanto para competencia como para resultado de aprendizaje).

En la seccién cuatro se validan las estrategias propuestas para la construccién de resultados de
aprendizaje con base en las competencias del espacio académico “Andlisis de Circuitos | y Labo-
ratorio” del programa de Ingenieria Electrénica de la Universidad Distrital. Se realiza la construc-
cién de una competencia con sus respectivos resultados de aprendizaje, escenarios e indicadores.
En la seccién cinco se realiza un ejemplo de evaluacién por ribrica de los resultados de aprendi-
zaje asociados a una competencia propuesta en la seccién cuatro.

En la seccién seis se tienen las conclusiones del trabajo.

3. Formulacién de los resultados de aprendizaje para espacios académicos Ba-
sicos de Ingenieria

Para la construccién de los resultados de aprendizaje que aporten al perfil de egreso de un inge-
niero electrénico desde los espacios académicos bdsicos de ingenieria, es necesario partir de las
competencias profesionales. Para ello, se necesita como insumo el perfil de egreso (el cual se ob-
tiene de diferentes fuentes, como lo son el Proyecto Educativo del Programa y/o el Registro Califi-
cado), la justificacién del espacio académico de interés y el eje central del mismo (estos dos ele-
mentos se obtienen del Syllabus correspondiente y de érganos colegiados como Comités Curricu-
lares). Evidentemente, las competencias también son fundamentales para la construccién (o com-
plemento y actualizacién) de los Syllabus de cada espacio académico, razén por la cual se observa
la realimentacién de color rojo en la figura 1.
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Figura 1. Insumos y fuentes para la formulacién de competencias profesionales.

ingenieria

Contando con los insumos expuestos anteriormente, es necesario disponer de referentes bibliogra-
ficos para la construccién de Competencias. Para esto, el presente trabajo partird de la definicién

propuesta por (Tobén, 2004):

“Las competencias son procesos generales contextualizados, referidos al desempefio de la persona dentro
de una determinada Area del desarrollo humano. Son la orientacién del desempefio humano hacia la ido-
neidad en la realizacién de actividades y resolucién de problemas. Se apoyan en los indicadores de logro
como una manera de ir estableciendo su formacién en etapas” (Tobén, 2004, p. 80)

Teniendo claro el referente bibliogréfico (el cual puede cambiar segin la particularidad de cada
institucién), es necesario redactar las competencias que desde el espacio académico en cuestidn
aportan al perfil del egresado. Segin (Universidad Santo Tomds, 2021), una recomendacién para
la redaccién de competencias es respetar estructura expuesta en la figura 2:

=¢+m+

Accion

Sobre quien recae la
accion

éPara qué?

Figura 2. Estructura de una competencia.

Al tener las competencias de formacién estructuradas para el espacio académico en cuestién, es
posible definir los resultados de aprendizaje que soportan dichas competencias. Partiendo del he-
cho de que estas Gltimas se construyen con base (entre otros) en el perfil de egreso, evidentemente
los resultados de aprendizaje también aportardn al perfil del egresado.
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Asi como se realizé para las competencias, es necesario confar con una base conceptual que
permita el entendimiento de los resultados de aprendizaje. Para esto, desde la normativa colom-
biana se cuenta con el Decreto 1330 de 2019, como uno de los referentes legales para realizar
aproximaciones al concepto (Ministerio de Educacién Nacional, 2019), desde el cual diferentes
autores han propuesto definiciones que permitan entender este nuevo paradigma. Por ejemplo,
(Universidad Santo Tomés, 2021) ha tratado de explicar estos resultados de aprendizaje como
aquello que el estudiante debe saber, comprender y por lo tanto, serd capaz de hacer (como
resultado de un proceso formativo integral) (ANECA, 2011). Esta Gltima aproximacién serd la em-
pleada por el presente trabajo.

De esta manera, es posible construir los resultados de aprendizaje para un espacio académico,
entendiéndolos como las acciones particulares realizadas por el estudiante y que evidencian el
cumplimiento de una competencia. Como recomendaciones para la construccién se tiene:

e Emplear oraciones cortas y verbos procedimentales medibles (Universidad Santo Tomés,
2021).

e Emplear la taxonomia de Bloom para que los verbos empleados en la competencia sean de
mayor nivel cognitivo que los empleados en el resultado de aprendizaje (o en su defecto,
del mismo nivel. Eso si, el verbo procedimental del resultado no debe ser de un nivel superior
al de la competencia).

Finalmente, y de forma ilustrativa, se recomienda tener clara la relacién jerdrquica entre Compe-
tencia y Resultado de Aprendizaje (ademds de otros elementos que se derivan de este Gltimo, tales
como los escenarios y los indicadores). Para esto, en la figura 3 se tiene que, para la consecucién
de las competencias asociadas a un espacio académico es necesario contar con los resultados de
aprendizaje que muestran la evidencia de cumplimiento de dicha competencia (otros autores como
(Maluenda, 2021) entienden la competencia como un compendio de resultados de aprendizaje).
A su vez, es necesario proponer los escenarios en los cuales serd involucrado el estudiante para
que demuestre los resultados de aprendizaje adquiridos. Por dltimo, es importante cuantificar lo
que se observa en el escenario, para lo cual se requiere el uso de indicadores (los cuales se pueden
desarrollar mediante rdbricas de evaluacién).
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Figura 3. Relacién entre Competencia, Resultado de Aprendizaje, Escenarios e Indicadores.

4. Caso de estudio: Asignatura Andlisis de Circuitos | y Laboratorio - Universi-
dad Distrital

Para la construccién de los resultados de aprendizaje es necesario partir del Perfil de Egreso. Para
ello, se toma como referencia el perfil del egresado del Programa de Ingenieria Electrénica en la
Universidad Distrital, el cual expresa:

“El Ingeniero Electrénico egresado de la Universidad Distrital es una persona con sélidos conocimien-
tos en ciencia, tecnologia e investigacién, conscientes de su entorno social, civico y ambiental,
preparados para liderar y brindar soluciones con sentido creativo, critico, innovador; como ser social es
recursivo y proactivo,; formado en diversos campos, con conocimientos fundamentados en los ultimos avances
tedricos y tecnolégicos de las disciplinas soporte de su formacién y en los dltimos avances metodoldgicos en
TIC que ha adquirido y aprehendido en el transcurso de su vida universitaria para crear, proponer, abstraer,
adaptar, interpretar, modelar, argumentar, diseriar, desarrollar, implementar, evaluar, mejorar, auditar y

1

liderar proyectos complejos en las diferentes dreas de su formacién como Ingeniero'”.

Teniendo claro el perfil de egreso, se procede con la justificacién del espacio académico. Consi-
derando que la propuesta del presente documento es la construccién de los resultados de

! Tomado de (Universidad Distrital, 2022)
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aprendizaje formuléndolos desde el contexto de espacios académicos bdsicos de ingenieria, se
utiliza la justificacion del curso “Andlisis de Circuitos | y Laboratorio” de la Universidad Distrital, la
cual expresa:

“El curso de Andlisis de circuitos | siempre ha sido fundamental en la formacién del Ing. Electrénico, porque
permite la apropiacién de concepto y habilidades fundamentales que sin este curso no fuera posible adqui-
rirlos, aqui el estudiante en formacién entra en contacto formal con los elementos de circuito bdsico, se
apropia conceptualmente de las 3 leyes fundamentales de la electricidad: La ley de ohm y las dos leyes de
Kirchhoff y a partir de ellas, da los primeros pasos para adquirir la habilidad para el andlisis y sintesis de
circuitos electrénicos, se apropia de los diferentes métodos de andlisis de circuitos, de los teoremas bdsicos
de circuitos, todo esto en gran parte del curso, girando alrededor de excitacién con corriente directa. Esta
asignatura constituye las bases fundamentales en la construccién del andamiaje tedrico, necesario” para
soportar algunos aprendizajes siguientes, necesarios en el ingeniero electrénico de todos los tiempos”.

Tal como se evidencia en la figura 1, ademds del perfil de egreso y la justificacién del espacio
académico, es necesario definir el eje central de la asignatura. Para esto, mediante érganos cole-
giados como el comité del &rea de Circuitos y Electrénica del programa en Ingenieria Electrénica
de la Universidad Distrital, se establece a la Energia como eje central del curso de Andlisis de
Circuitos | y Laboratorio. De esta manera, el andlisis para la evaluacién de los pardmetros eléctricos
convencionales (como fensién y corriente) debe estar en funcién del cdlculo de potencia eléctrica y
con ella, determinar la energia consumida o entregada por los diferentes elementos de circuitos.

Con esto, se parte de la estructura propuesta en la figura 2 para la construccién de una competen-
cia en el contexto del espacio académico de Andlisis de Circuitos | y Laboratorio.

I Competencia 1: Enuncia y expone la ley de Ohm vy las leyes de Kirchhoff conside-
rando fundamentos teérico - précticos para el andlisis de circuitos de corriente directa?.
Con esta competencia, se define el siguiente resultado de aprendizaije:

a. RA1: Entiende y propone las relaciones entre la ley de Ohm y las leyes de KIRCH-
HOFF con un circuito en corriente directa deferminado.
Ahora, es importante definir el escenario propuesto para que el estudiante muestre
el resultado de aprendizaje. En este caso, se tiene:
1. Escenario: Explicaciones magistrales, ejercicios y problemdticas tanto prdcti-
cas como tedricas relacionadas con los circuitos en DC y el andlisis de energia.

Ya con los escenarios propuestos. Se definen los indicadores que permiten mos-

trar que el estudiante ha adquirido los resultados de aprendizaije y las evidencias

con las cuales cuenta la institucién de que el estudiante evidentemente ha adqui-
rido estos resultados.

1.1. Indicadores: Define los elementos bdsicos de circuitos, formula las le-
yes fundamentales de la electricidad, realiza mediciones experimentales
para circuitos en DC y entiende la implicacién energética de los circuitos
en corriente directa.

2 Aunque no es explicito en la competencias, es importante que los escenarios y/o los indicadores sean pensa-
dos considerando el eje central del espacio académico.
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1.2. Evidencias: Informes de laboratorio, talleres, exposiciones, evaluacio-

nes y monfajes experimentales funcionales.

Este mismo proceso se emplea para las demés competencias y resultados de aprendizaje del espa-
cio académico, los cuales se ilustran en la tabla 1 (Es importante aclarar que sélo se muestran tres

de las competencias propias de la asignatura).

las leyes de Kirch-
hoff considerando
fundamentos ted-
rico - précticos
para el andlisis de
circuitos de co-
rriente directa.

nes entre la ley de
Ohm y las leyes
de KIRCHHOFF
con un circuito en
corriente directa
determinado.

sicos de circuitos, se for-
mulan las leyes fundamen-
tales de la electricidad, se
hace énfasis que la ley de
ohm es una ley empirica y
las leyes De KIRCHOFF se
fundamentan en leyes basi-
cas de la fisica: Conserva-
cién de la carga y conser-
vacién de la energia.
Problemadticas plan-
teadas: se proponen
ejercicios tedricos y prdcti-
cos que implican la aplica-
cién de estas leyes.

rica los elementos
bdsicos de circui-
tos.

Formula las leyes
fundamentales de
la electricidad.
Realiza mediciones
experimentales
para circuitos en
DC.

Entiende las impli-
caciones energéti-
cas en circuitos de
corriente directa.

COMPETENCIA | RESULTADO DE | ESCENARIOS INDICADORES EVIDENCIAS
1 APRENDIZAJE
Enuncia y expone | Entiende y pro- Sesiones magistrales: | Reconoce de ma- Informes de labora-
la ley de Ohm y pone las relacio- Se define los elementos bé- | nera préctica y teé- | torio, talleres, expo-

siciones, evaluacio-

nes parciales y fina-
les, montajes experi-
mentales funcionales
y practicas de labo-

ratorio.

COMPETENCIA
2

RESULTADO DE
APRENDIZAIJE

ESCENARIOS

INDICADORES

EVIDENCIAS

Emplea los méto-
dos de andlisis de
circuitos [Andlisis
de Malla y andli-
sis de Nodos) en
circuitos de co-
rriente directa
para la estimacién
de consumo ener-
gético.

Utiliza el andlisis
de malla y super
malla en un cir-
cuito DC dado.
Utilizar el Andlisis
de Nodos y super
nodo en un cir-
cuito DC dado.
Selecciona un mé-
todo de andlisis
determinado se-
gun la convenien-
cia en una situa-
cién dada.

Sesiones Magistrales:
Se describe que es una
malla, una super malla, un
nodo y un super nodo. Se
obtienen a partir de las le-
yes bdsicas las ecuaciones
de mallas o super mallas
en funcién de corrientes y
las ecuaciones de nodos y
super nodos en funcién de
tensiones. Una vez obteni-
dos las corrientes o tensio-
nes se evaldan las poten-
cias de cada elemento de
circuitos.

Problemadticas plan-
teadas: se proponen
ejercicios tedricos y prdcti-
cos que implican la aplica-
cién de los métodos de
andlisis.

Formula las ecua-
ciones caracteristi-
cas de acuerdo con
el método de andli-
sis empleado.
Valida experimen-
talmente los méto-
dos de andlisis
analizados en un
circuito determi-
nado.

Realiza cdlculos de
potencia y energia
con base en los re-
sultados obtenidos
de un método de
andlisis.

Informes de labora-

torio, talleres, expo-

siciones, evaluacio-

nes parciales y fina-
les, montajes experi-
mentales funcionales
y practicas de labo-

ratorio.

COMPETENCIA
3

RESULTADO DE
APRENDIZAJE

ESCENARIOS

INDICADORES

EVIDENCIAS

Emplea los distin-
tos Teoremas de

Sesiones Magistrales:
Se enuncian y se

Propone andlisis de
circuitos

Informes de laboro-
torio, talleres,
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Estructura la fun-
damentacién teé-
rica de los diferen-
tes teoremas de
circuitos y su apli-
cacién prdctica en
sistemas de co-
rriente continua

circuitos en circui-
tos de naturaleza
DC.

Exponer la funda-
mentacién tedrica
de los distintos teo-
remas de circuitos.
Prueba mediante
montajes experi-
mentales la veraci-
dad de los teore-
mas de circuitos.

demuestran los teoremas
de circuitos: Superposi-
cién, Thévenin, Norton,
Transformacién de fuentes
y mdxima transferencia de
potencia. Una vez enun-
ciados los teoremas se
muestra su utilidad en la
simplificacién para el ang-
lisis de circuitos y se sub-
raya la importancia del
teorema de mdxima trans-
ferencia de potencia.
Problematicas plan-
teadas: se proponen
ejercicios tedricos y prdcti-
cos que implican la aplica-
cién de los teoremas de
circuitos, con especial én-
fasis en maxima transferen-
cia de potencia.

alternativos y sim-
plificados mediante
teoremas.

Identifica la rela-
cién entre diferen-
tes teoremas de cir-
cuitos.

Valida experimen-
talmente los teore-
mas de circuitos.
Determina de ma-
nera tedrica y prdc-
tica las condiciones
para obtener la
mdxima transferen-
cia de potencia de
un circuito en DC.

exposiciones, eva-
luaciones parciales
y finales, montajes
experimentales fun-
cionales y prdcticas
de laboratorio.

Tabla 1. Resultados de aprendizaje para el espacio académico bajo andlisis.

5. Evaluacion de los resultados de aprendizaje mediante riobricas y con herra-
mientas tipo MOODLE

Evidentemente, es insuficiente con proponer y estructurar los resultados de aprendizaje (con los
respectivos escenarios, indicadores y evidencias) para las competencias de cada espacio acadé-
mico, si no hay una evaluacién que demuestre el cumplimiento los resultados.

Por ello, en la tabla 2 se muestra a manera de ejemplo la evaluacién por ribrica de la primera
prdctica de laboratorio de circuitos |. Lo relevante en este punto es entender que Los indicadores
fueron tomados de la Tabla 1 (es decir, son consecuencia de los resultados de aprendizaje y las
competencias. Por lo tanto, esta ribrica permite evaluar el cumplimiento de los Resultados de Apren-
dizaje).
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INDICADOR

Criterio

Puntaje

Reconoce de manera prdctica y teé-
rica los elementos bdsicos de circuitos

No conoce las especificaciones de los elementos a utilizar

0 puntos

Identifica el valor las resistencias y la tolerancia a través del cé-
digo de colores, e identifica la potencia de algunas resistencias.

2 puntos

Identifica el valor de las resistencias, la tolerancia a través del cé-
digo de colores, la potencia de algunas resistencias. Nombra las
especificaciones de corriente y voltaje mdximos para el amperi-
metro y voltimetro que va a utilizar en su banco de trabajo

4 puntos

Identifica el valor de las resistencias, la tolerancia a través del cé-
digo de colores, la potencia de algunas resistencias. Nombra las
especificaciones de corriente y voltaje méximos para el amperi-
metro y voltimetro que va a utilizar en su banco de trabajo. Tam-
bién entiende y explica el funcionamiento de la Protoboard

4.5 puntos

Identifica el valor de las resistencias, la tolerancia a través del cé-
digo de colores, la potencia de algunas resistencias. Nombra las
especificaciones de corriente y voltaje méximos para el amperi-
metro y voltimetro que va a utilizar en su banco de trabajo. Tam-
bién entiende y explica el funcionamiento de la Protoboard. Adi-
cionalmente, caracteriza la fuente de alimentacién a emplear en
su banco de trabajo.

5 puntos

Realiza mediciones experimentales
para circuitos en DC

Utiliza correctamente el multimetro para medir resistencias.

2 puntos

Identifica el valor las resistencias, la tolerancia a través del cé-
digo de colores, y sus potencias. Nombra las especificaciones de
corriente y voltaje médximos para el amperimetro y voltimetro en
su banco de trabajo.

4.5 puntos

Identifica el valor las resistencias, la tolerancia a través del cé-
digo de colores, y sus potencias. Nombra las especificaciones de
corriente y voltaje médximos para el amperimetro y voltimetro en

su banco de trabajo. Realiza los montajes experimentales en la
protoboard de manera correcta, mide tensiones y corrientes ade-
cuadamente e identifica adecuadamente en el plano del circuito
propuesto polaridades y direcciones de corriente. Evalia la poten-
cia necesaria de los elementos y elabora conclusiones relevantes
con base en las mediciones realizadas.

5 puntos

Tabla 2. Ribrica para evaluacién de Laboratorio 1.

Finalmente, en la figura 4 se tiene una evaluacién con preguntas concatenadas a través de la
herramienta MOODLE. Note que esta evaluacién fue pensada con base en los indicadores de los
resultados de aprendizaje asociados a la segunda competencia de la tabla 1 (ademés de resaltar
el eje central del curso con potencia y energia).
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La ecuacién en funcidén de 11 e 12 al hacer recorrido a la trayectoria M1 y aplicando la ley de

()

KIRCHHOFF de voltaje es: %+ |y para la trayectoria M2 es! s

la corriente |1 es amperios, |la corriente 12 es amperios, la potencia de

la fuente controlada es vatios y la potencia en la resistencia de 10 ohmios es
vatios

Figura 4 Evaluando aplicacién de leyes de KIRCHHOF, y calculando potencia.

6. Conclusiones

En la seccidn 4 se mencioné el perfil de egreso del ingeniero electrénico de la Universidad Distrital
y se subrayaron unas frases de interés. La razén de esto es que la ley de Ohm y Las dos leyes de
Kirchhoff son el fundamento cientifico de todo el andamiaje teérico para buena parte de la carrera
de ingenieria electrénica. Se ha expuesto con suficiencia cémo la asignatura “Teoria de Circuitos
| 'y Laboratorio” permite apropiar al estudiante de estas leyes y contribuye juntamente con ofros
espacios académicos a esta parte del perfil de egreso relacionada a la formacién de sélidos cono-
cimientos cientificos. De igual forma, se hace énfasis en la energia como eje central del espacio
académico, lo cual va de la mano con las diferentes discusiones medioambientales, sociales y
politicas relacionadas al consumo energético y la descarbonizacién necesaria para alcanzar el
equilibrio ambiental (aportando evidentemente al perfil de egreso subrayado en la seccién 4).

La construccién de los resultados de aprendizaje propuesta en el presente trabajo va de la mano
con las competencias. Al proponer como insumo para la elaboracién de las competencias el perfil
de egreso y entender que de la competencia se derivan los resultados de aprendizaje, se garantiza
que la propuesta de estos dltimos aporta al perfil de egresado como tal.

La rdbrica de evaluacién propuesta es simplemente una aproximacién de los autores con base en
su prdctica profesional. De ninguna manera es una propuesta universal de evaluacién de resultados
de aprendizaje. Sin embargo, si es importante resaltar que la evaluacién de estos resultados es un
tema de amplio interés en la comunidad académica actual. Por ende, se recomienda partir de los
indicadores de cada Resultado de Aprendizaje y con base en ellos construir la rdbrica (con la
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escala y ponderacién que prefiera el docente). Considerando que los indicadores se obtienen
desde el resultado de aprendizaije, la ribrica permitiria la evaluacién del resultado de aprendizaije
relacionado.
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